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1. Allgemeines. 


Bahr. Die Entwicklung des FernhGrers. Aus der Geschichte der Elektro- 
teehnik. Elektrot. ZS. 46, 734—735, 1925, Nr. 20. 


A. Blaschke. Dem Andenken Prof. Dr. Hugo Kri8B’. ZS. f. Feinmech. 33, 126 
—127, 1925, Nr. 12. 


M. Volmer. M. Le Blanc zum 60. Geburtstag. ZS. f. Elektrochem. 81, 213, 1925, 
Nr. 5. ScHEEL. 


Friedrich Natalis. Maxima und Minima yon Vektorfunktionen. Wiss. 
Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 189—196, 1925, Nr. 1. Zusammenfassung am Schlu8 
der Arbeit: ,In ahnlicher Weise wie fiir eine Funktion in orthogonalen Koordinaten 
lassen sich fir eine Vektorfunktion Maxima und Minima herleiten. Da aber ein 
Vektor durch zwei Parameter, den Phasenwinkel und den Vektorbetrag, gekenn- 
zeichnet ist, so lassen sich die Grenzbetrage fiir beide Arten entwickeln. Auferdem 
kommen noch die bekannten orthogonalen Grenzwerte in Frage. Die verschiedenen 
Grenzwerte sind fir Kurven ersten und zweiten und ihre Anzahl allgemein fir Kurven 
n-ten Grades berechnet.“ SCHEEL. 


Theodor Kopezynski. Ein Beitrag zur schnellen Losung von Wechsel- 
stromaufgaben durch eine kombinierte rechnerisch-graphische Me- 
thode. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 185 —188, 1925, Nr. 1. [S.1168.] Scnzxn. 


G. Berndt. Einige Bemerkungen zur Fehlerrechnung bei technischen 
Messungen. ZS. f. Feinmech. 38, 139—141, 1925, Nr. 13. Die GauSsche 
Fehlertheorie (Summe der Fehlerquadrate ein Minimum) ist nur anzuwenden, wenn 
die Zahl der Beobachtungen so groB ist, da das arithmetische Mittel einen statistischen 
Mittelwert darstellt. Bei technischen Messungen kann man aber in der Regel nur 
ein oder zwei Beobachtungen ausfihren; hier wiirde Bildung des arithmetischen 
Mittels in der Regel nicht den giinstigsten Wert liefern. Bei nur ein oder zwei Beob- 
achtungen bleibt nichts anderes iibrig, als eine Art maximalen Fehlers einzufihren, 
der gleich derjenigen Abszisse der Haufigkeitskurve ist, bei welcher diese steil an- 
zusteigen beginnt. Dann gibt das Fehlerfortpflanzungsgesetz (Fehlerquadrat gleich 
Summe der Quadrate der Einzelfehler) auch nicht mehr den mittleren, sondern 
eine Art durchschnittlichen Fehler F. lEinfacher rechnet man bei Uberschlags- 
schatzungen deshalb den maximalen Fehler F’ (in dem vorher definierten Sinne) 
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als Summe der Hinzelfehler. Uberwiegt ein Hinzelfehler stark, so ist # = HF’; sind 
alle m KEinzelfehler einunder gleich, so wird #'/F’ = 1/Vm, also, bei héchstens 
m — 4, F/F’ = 1 bis 1/4, so daB man im Mittel #'/F’ = */; ansetzen kann; die 
GréBenordnung bleibt also durchaus erhalten. Die Fehlergleichung soll man aber 
auch bei technischen Messungen auf jeden Fall aufstellen, um zu sehen, ob die 
erforderliche Genauigkeit iiberhaupt zu erreichen ist, und mit welcher Genauigkeit 
die einzelnen GréSen jeweils bestimmt werden miissen. Die Betrachtungen werden 
an einigen Beispielen erlautert, BERNDT. 


Georg Breithaupt und Hermann Marchand. Ein neuer Kataster-Theodolit 
und Prazisions-Tachymeter. ZS. f. Instrkde. 45, 303—306, 1925, Nr.6. Das 
Instrument besitzt ein durchschlagbares Fernrohr von 35facher VergroSerung und 
41mm Objektivoffnung, dessen Okular ein Gesichtsfeld von iiber 1° vdéllig scharf aus- 
zeichnet. Die Additionskonstante fiir den Fadendistanzmesser betragt 0,08 m, so dab 
das Fernrohr fir gewdhnliche tachymetrische Aufnahmen anallaktisch ist. Der 
Horizontalkreis von 135mm Durchmesser ist in 10’ geteilt, ebenso der konische 
Héhenkreis von 85mm Durchmesser. Beide Kreise sind vdllig verdeckt und werden 
durch ein Doppelbildmikroskop mit schwenkbarem geneigten Okular gleichzeitig 
beobachtet. Die Ablesung gibt am Horizontalkreis 1’, wahrend 1/;9’ noch geschatzt 
werden kann; am Hohenkreis 148t sich 1’ schitzen; sein Gesichtsfeld ist abzudecken, 
falls nur Horizontalwinkel zu messen sind. Fir Triangulationen und genauere Poly- 
gonzugmessungen ist ein zweites, um 180° gegeniiberstehendes Skalenmikroskop vor- 
gesehen. Das Gewicht des Instruments betragt 6kg; ebensoviel wiegt das Stativ mit 
einschiebbaren Beinen. Die Breithauptsche Steckhilseneinrichtung gewahrleistet 
Zwangszentrierung und -vertikalstellung. Das Instrument ist fiir tachymetrische 


Aufnahmen und fir Triangulationen III. und IV. Ordnung sowie fiir Polygonzug-. 


messungen geeignet. BERNDT. 


George C. Reilley. Steel tapes for measuring large diameters. Amer. 
Machinist 62, 26, 1925, Nr.1. Zur Messung grofer Turbinenrader und ahnliches 
eigneten sich Rachenlehren nicht; sie wurde deshalb durch ein umgelegtes Stahl- 
band ausgefiihrt. Seine Linge wurde in der Weise bestimmt, daS die beiden Enden 
aneinandergelegt und dann festgeklemmt wurden; die so entstandene Schleife wurde 
um zwei grobe MeSscheiben gefiihrt und zwischen diese ein EndmaS von der geeig- 
neten Lange eingepalit. Aus dieser und dem Durchmesser der MeSscheiben wurde 


die Lange des Stahlbandes berechnet. Bei der Messung wurde es durch ein be- 


stimmtes Gewicht gespannt. ~BERNDT. 


K. Ohnesorge. Zeigerlehren im Automobilbau. Werkstattstechnik 19, 428 


—430, 1925, Nr.12. Es wird die Anpassung eines gewohnlichen Fihlhebels fiir ver- | 


schiedene im Automobilbau auftretende Messungen an einer Reihe von Beispielen 
erlautert. 


Brrnpt.. 
Innenmes sungen. Werkstattstechnik 19, 439, 1925, Nr.12. Das InnenmeBgerat 
mit MeSuhr arbeitet nach dem Zweipunktprinzip. Zur Stiitzung dient eine federnde 


Briicke, die senkrecht zum MeSbolzen liegt und so die Messun 
messer gewihrleistet. 


Brernpt. 
G. Berndt. Die Prifung von Gleichdicken. Maschinenbau 4, 567—570, 1925, 
Nr. 12. Da in der Praxis jetzt haufiger das ungewollte Auftreten von Gleichdicken 
beobachtet ist, wird untersucht, wie sie von Kreisen unterschieden werden kénnen. 


g in einem Durch-- 


— 


a 
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Mit einer gewohnlichen Rachenlehre ergeben sich schon Unterschiede beim Schwenken 
des Werkstiicks um den Anlagepunkt oder bei Drehung um seine Achse, doch reichen 
die dabei zwischen Kreisen und Gleichdicken auftretenden Unterschiede fiir die 
Praxis nicht aus. Kine sichere Unterscheidung ergibt sich dagegen, wenn man senk- 
recht zu den MeSflachen eine dritte Stiitzflache im ungefahren Abstande des Radius 
von der Mitte der MeSflachen anbringt. Eine V-Nut an Stelle der ebenen Stiitzfliche 
ist nicht ganz so giimstig. Sehr gut ist dagegen Drehung des Werkstiickes in einer 
V-Nut und Beobachtung des Ausschlages eines Fiihlhebels, dessen Achse in der Ver- 
langerung der Winkelhalbierenden liegt oder Benutzung einer Fihlhebel-Reiterlehre. 
Bei Dreipunktmebgeriten ergeben sich die deutlichsten Unterschiede zwischen Kreis 
und Gleichdick, wenn die beiden Stiitz- und der MeSbolzen Winkel von 120° bilden. 
Nicht ganz so gut, aber stets ausreichend sind auch Zweipunktgeraite mit Fihlhebel, 
wenn noch senkrecht dazu zwei Stiitzbolzen von etwas groBerem Abstande vor- 
gesehen sind. Bei Bohrungen lafit sich auch im Betriebe schon eine deutliche Unter- 
scheidung durch Verwendung von Flachlehren oder KugelendmaSen erzielen, indem 
man sie um einen Anlagepunkt schwenkt oder um ihre Mittellinie dreht. Ebenso 
sind Fihlhebelgerate mit Drei- oder mit Zweipunktanlage zu verwenden, wenn im 


letzteren Falle wieder Stiitzbolzen vorgesehen werden. Erlautert sind diese Verhalt- 


nisse an einer Reihe systematisch aufgebauter Zeichnungen. BERNDT. 


A. Repsold. Eine Schraubenprifung. ZS. f. Instrkde. 45, 276—287, 1925, Nr. 6. 
Die zu untersuchende Schraube eines Tépferschen MeSmikroskops hatte eine Steigung 
von 0,5mm, eine nutzbare Lange von etwa 50mm, einen AuSen- und Innendurch- 
messer von 7,75 baw. 7mm. Die Lange der nicht aufgeschnittenen Mutter betrug 
7 bis 8mm. Die in 100 Intervalle geteilte Trommel hatte einen Durchmesser von 
50mm. Die Ablesung erfolete durch Index und Zehner-Nonius, wobei die Zehntel 
der Noniusangabe, also 0,054, noch geschatzt wurden. Die Hiaufigkeit der Zehntel- 
schaétzung wies Minima bei drei und sieben Zehnteln auf; auch das fiinfte Zehntel 
trat selten auf, was wohl auf unbewuhte Vermeidung zuriickzufiihren ist. Die fort- 
schreitenden Fehler wurden mit 200facher Vergroferung durch Teilung in gleiche 
Intervalle, die periodischen Fehler mit derselben VergréSerung nach dem Bessel- 
schen Verfahren bestimmt. Der mittlere Hinstellfehler ergab sich bei Strichen auf 
photographierten Skalen zu 1,234. 10-4 U (U = Umdrehungen), bei Diamantstrichen PAV 
1,206.10—4U. Als empfehlenswert erwies sich eine Verstellméglichkeit der Doppel- 
faden, um ihren Abstand den auftretenden Beugungserscheinungen anpassen zu kénnen. 
Der mittlere Fehler des Intervalls wurde fiir 25 Intervalle zu 2,89.10—4 U, fir 
5 Intervalle zu 1,57.10—4 U bestimmt; kurzere Intervalle lieBen sich also genauer 
messen als langere; ferner zeigte sich, da die Schraube in der Mitte genauer war 


als in der Nahe der Enden (dabei spielen aber auch die Kippungsfehler des Schlittens 


mit). Die mittleren Fehler der Schraubenkorrektionen wurden fir fortschreitende 
und periodische Fehler zu 1,3 bzw. 0,5.10—4,U ermittelt. Die fortschreitenden Fehler 
selbst waren auf 45mm Lange kleiner als +5 Einheiten der vierten Dezimale; das- 
selbe ergab sich auch fiir die periodischen Fehler; nur auf die letzten 5mm waren 
die fortschreitenden Fehler gréBer. Die periodischen Fehler stiegen mit zunehmender 
Schraubenablesung an. Der Periode der ganzen U war eine solche von }/; U iiber- 
lagert. Die Schraube erwies.sich also als ganz vorziglich und fir Arbeiten, bei 


denen es nur auf die dritte Dezimale ankommt, auf 45mm Nutzlange als fehlerfrei. 


BERNDT. 


Henry C. Parker and Elizabeth W. Parker. Densities of certain aqueous 


potassium chloride solutions as determined with a new oo ae 


Nr.1. Berichtigung ebenda 8.567—570, Nr.6. [S. 1171.] 
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Journ. phys. chem. 29, 130—137, 1925, Nr.2. Die bei Dichtebestimmungen zu er- 
wartenden Fehlerquellen (besonders die Unsicherheit tiber die T'emperatur und tber 
das zu messende Volumen) werden am kleinsten bei einem Pyknometer von Sprengel- 
form. Das benutzte U-férmige Instrument hielt 114ccm; der weite Schenkel ging in 
eine mit etwa 100 Marken versehene kalibrierte Thermometerkapillare von etwa 
0,3mm Weite uber, der engere Schenkel in eine Rohre von 0,5mm Weite mit einer 
Marke. Eine Querleiste zwischen beiden Schenkeln diente zum Aufhangen in der 
Wage. Die Fillung erfolgte durch einen langen Heber; nach der Fillung kam das 
Instrument 30 Min. in Eis und dann in einen auf 0° eingestellten Thermostaten. 
Nach einer halben Stunde konnte mit den Hinstellungen auf die Marken begonnen 
werden. Es lie& sich eine Sicherheit von einem Teilstrich in der Thermometer- 
kapillare (= 0,04cmm, entsprechend einer Temperaturunsicherheit von 0,006°C) er- 
reichen. Das Pyknometer wurde mit KCl-Liésung bei 0° gewogen, und dieses Gewicht 
verglichen mit dem Gewicht der Fillung mit destilliertem Wasser gleichen Luft- 
gehaltes. Diese Wagungen sind auf etwa 0,2mg sicher. Will man grofere Genauig- 
keit erreichen, so maSte man an Stelle von Glas Quarz als Stoff fir das Pyknometer 
nehmen. Auch miuBte die Anderung des Volumens durch auferen und inneren 
(Kapillar-)Druck bericksichtigt und die Luftdichte sehr genau bestimmt werden. 
Drei verschieden hergestellte Losungen von 0,1 D (Grammaquivalent im Kubikdezimeter) 
Gehalt (7,4788 g KCl in Luft auf 1000g H,O in Luft) gaben die Dichten 1,004 883, 
4881, 4882. Eine Losung von 7,4243¢ hat die Dichte 1,004840, von 0,746 25¢ 
1,000 372. Brin. 


Albert F. 0. Germann. The densities of solutions of aluminium chloride 
in liquid phosgene. Journ. phys. chem. 29, 138—141, 1925, Nr. 2. Mit einem 
Dilatometer von etwa 7 ccm und geteiltem Stengel ist ein zweiter Hohlraum von etwa 
15 ccm verbunden. Dieser hat oben einen Hahn, seitlich ein Rohr, in das das AlCl; 
(je 1g) eingebracht wird und das dann zugeschmolzen wird.. Durch den Hahn wird 
das Phosgen hineindestilliert. Nach der Loésung des Salzes wird so.weit abdestilliert, 


bis die Flissigkeit im geteilten Stengel steht. Das gefillte Instrument wird gewogen. 
Die Ergebnisse waren folgende: 


T 


Proz. AlCl, | 0 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 
d%.... | 1,4275 | 4530 | 4782 | 6027 | 5270 | 5505 | 5741 | 5972 | 6194 | 6416 | 6632) — 
dj, . . . ||1,3685 | 3966 | 4295 | 4483 | 4740 | 5000 | 5257| 5512| 5765 | 6018 | 6272 | 6526 


Die Werte fiir die reine Flissigkeit stimmen gut mit den Werten von Paterno (1920; 


1,4264 — 0,002 326 ¢) tiberein. BEIN 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


K. F. Herzfeld und K. L. Wolf. Prifung der klassischen Dispersionsformel 
an einatomigen Gasen und Dampfen. Ann. d. Phys. (4) 75, 71—105, 1925, 


Ruscu. 
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3. Mechanik. 


P. Fatou. Sur le mouvement d’un point matériel soumis a l’attraction 
d’un sphéroide aplati. C. R. 180, 8366—368, 1925, Nr. 5. SCHEEL. 


Hikoroku Sydzi. On the Elastic After-Effect of Torsion in Lead and Tin 
Wires. Se. Reports Tohoku Univ. 18, 299—310, 1925, Nr.3. Wird ein geclihter 
Draht fiir eine gewisse Zeit um einen bestimmten Winkel verdreht und dann zur Zeit 
t = 0 freigelassen, so besteht zwischen dem von der Dauerstellung aus gerechneten 
Winkel « und der Zeit ¢ fiir Pb, Sn, Zn und Al die schon von Kohlrausch ge- 
fundene Beziehung x — c/t* (wobei vorausgesetzt ist, daS ¢ nicht sehr klein ist). 
Fir kleine Werte von « kann man sie auch in der Form schreiben « = a—b.logt. 
Fir Sn- und Pb-Drahte ergab sich, daB die Gréfe « unabhangig von der Vorzeit ist, 
wahrend welcher der Draht verdreht war; und weiterhin, dai die GréSen «, c sowie 
a, b mit steigender Temperatur zunehmen. Bei der Temperatur der fliissigen Luft 
werden Pb und Sn elastisch. BERNDT. 


E. G. Coker. Photo-Elasticity. Journ. Frankl. Inst. 199, 289—831, 1925, Nr. 3. 
In friheren Arbeiten hat der Verf. bereits die Grundlagen fiir die Untersuchung 
gespannter Korper mit Hilfe photoelastischer Methoden auseinandergesetzt (diese 
Ber. 5, 143, 1924). Die vorliegende Arbeit umfa8t neben einer kurzen Darlegung der 
theoretischen Grundlagen die kurvenmabige und teilweise tabellarische Wiedergabe 
der Spannungsverteilung in einem exzentrischen Ringe, einem dicken Zylinder, in 
Kolbenringen, Schwalbenschwanzverbindungen mehrerer Formen, sowie der Verteilung 
bei gelochten Zugstaben fiir Angriff der Kraft-inder Mitte und am Ende. 

H. R. Scuutz. 


Adolf Busemann. Bestimmung der Dampfungsfahigkeit von Baustahlen. 
Bericht Nr. 60 des Werkstoffausschusses des Véreins deutscher Eisenhiittenleute. 
Sitzung vom 17. Juni 1925, 178. Die Versuche wurden mit der Fépplschen Dreh- 
schwingungsmaschine in einer verbesserten Ausfithrung angestellt; die Dampfung 
wurde aus der Erwarmung des Probestabes und auch durch Messung der eingeleiteten 
Energie bestimmt. Dabei ergab sich, da8 die Dampfung von gewalzten Stahlstaben 
gegentiber Drehbeanspruchung bedeutend grofer ist als gegenttber Zug- und Drick- 
bzw. Biegungsbeanspruchungen; dies ist durch die mechanische Auszeichnung der Lings- 
richtung des Gefiiges infolge des Walzens bedingt. Bei Stahl ist eine Dampfungs- 
schwelle nicht vorhanden. Infolgedessen ist die Dampfung durch die stets vorhandenen 
Unregelmafigkeiten und die kleinen Fehlstellen im Innern des Werkstoffs zu erklaren. 
Die Dampfung ergab sich als abhangig von der Filiefgrenze, von der Herstellung 
und der Warmebehandlung des Werkstoffs. Manche Stoffe vertragen trotz starker 
Dampfung bei bestimmter Beanspruchung noch viele Millionen Schwingungen, ehe 
sie zu Bruch gehen. Sind nur bestimmte Drehmomente zu iibertragen. so wird man 
einen Werkstoff von geringer Dampfung wahlen; treten aber Schwingungen auf, wie 
fast stets anzunehmen, so wird man einen Werkstoff von hoher Dampfung nehmen 
miissen. ' BERNDT. - 


Peter Bardenheuer und Carl Ebbefeld. Beitrag zur Analyse des Schwindungs- 


vorganges von weifSem und grauem GuSeisen. Stahl u. Kisen 45, 825—834, 
1022—1027, 1925, Nr.22 u. 26. [S.1183.] Bzanpt. 


Paul Oberhoffer und a ntoR Wimmer. Uber den EHinfluS der Temperatur 


und der chemischen Zusammensetzung auf die Viskositait des Kisens. 


1142 3. Mechanik. 


Stahl u. Eisen 45, 969-979, 1925, Nr.25. Die Bestimmung der Viskositat erfolgte 
durch Beobachtung der Dampfung von Torsionsschwingungen; der in die Schmelze 
tauchende Zylinder von 50mm {Lange und 10mm Durchmesser bestand aus der 
Sondermasse D4 der Berliner Porzellanmanufaktur. Bei den flissigen Fe-C-Legierungen 
konnte keine merkliche Anderung der Viskositét mit der Temperatur festgestellt 
werden, was wohl auf die starke Dampfung der tibrigen Apparatur zuruckzufihren 
ist. Bei der Temperatur beginnender Erstarrung tritt in der Temperatur-Viskositats- 
kurve ein mehr oder minder scharfer Knick auf; bei weiterer geringer Temperatur- 
erniedrigung nimmt die Viskositat sehr rasch zu. © und P scheinen die Viskositat 
des fliissigen Eisens zu erhéhen, Hisensulfid sie zu erniedrigen; eine betrachtliche 
Zunahme erfolgt mit der Ausscheidung des Mangansulfids. Die Untersuchungen iber 
den Einflu8 von Si, Mn und O waren wegen Bildung von Oxydhauten erfolglos. Aus 
den Viskositatskurven ergeben sich unter der Annahme linearer Beziehung folgende 
Erniedrigungen der Temperatur beginnender Erstarrung fir je 0,1 Proz. C, P oder 8 
—17,5, —1,9 bzw. —5,5°. Versuche an verschiedenen Roheisensorten bestatigten die 
Erhéhung der Viskositat durch steigenden S-Gehalt bei gleichzeitiger Anwesenheit 
von Mn. Ferner ergab sich, daS Viskositaét und Temperatur beginnender Erstarrung 
mit zunehmendem Si-Gehalt zu steigen scheinen. Durch Mn wird letztere erniedrigt, 
wahrend sich ein Kinflu8 auf die Viskositat nicht bemerkbar machte. Die Wiedergabe 
von Zahlenwerten eriibrigt sich, da nur relative Messungen ausgefiihrt wurden. In der 
Diskussion wurde darauf hingewiesen, dai vielleicht das allgemeine Gesetz gilt, daf 
diejenigen Stoffe die Viskositéat erhéhen, welche in chemischer Bindung vorhanden 
sind, wahrend die Mischkristalle bildenden keinen HinfluB haben. Daraus wirde dann 
auch folgen, da der C im Bade als Carbid vorhanden ist. Fir die Praxis folgt 
noch, daf fiir eine hohe Ausbringung mit geringem Abbrand im Thomaswerk unbedingt 
das Verblasen von Roheisen vermieden werden wu, das unter die Temperatur 
beginnender Erstarrung abgekihlt ist. BERNDT. 


Paschoud. Sur le probléme du régime uniforme dans un twbe cylindrique 
fin & section en triangle rectangle isoscéle. C. R. 179, 379—381, 1924, Nr. 7. 
Maurice Paschoud. Calcul des vitesses de régime uniforme, par des poly- 
nomes, dans les tubes cylindriques & sections polygonales réguliéres. 
C. R. 179, 451—454, 1924, Nr.9. Unter Benutzung der von Kolossofgfiir die Torsion 
eines zylindrischen Stabes von dreieckigem (und zwar rechtwinklig gleichschenkligem) 


Querschnitt (0. R. 178, 2057, 1924) angegebenen Lisung der Gleichung 4,V = — K 
mit der Bedingung V = 0 am Rande wird die mittlere Strémungsgeschwindigkeit 


Lae (2n+1) 2 | 
nike 2 po ea 
ee MINS 3 ah ; (2n+1)8 

r= f 


berechnet (Schenkellinge des Dreiecks = 2a) und mitjder von Boussinesq be- 
rechneten mittleren Geschwindigkeit U, in einem Rohr von gleichschenklig-drei- 
eckigem Querschnitt gleicher Flache verglichen. Es ergibt sich: U,:U, = 0,0257 : 0,0289 
= 1:1,125, ferner U, nae? Ug mag = 121,085; dabei tritt Oy maz im-Punkte «= y = a 


auf. (Die benetzten Umfinge verhalten sich wie 1,058: 1. [D. Ref.]) Der zweite 


Aufsatz behandelt allgemein Rohre, deren Querschnitt ein regelmaSiges’ Polygon von 


: or om a eV ea ; 
m Seiten ist, indem fir K.73 ein Reihenausdruck angesetzt wird, der den Radius 


des eingeschriebenen Kreises r (das erste Glied lautet 2 +r) und Glieder der Form 


ee 


4. Flissigkeiten und Gase. 1148 
Ai, : bs “aie : ewe : 
a ‘Pim (%y) enthalt; dabei bedeuten 7 die Zahlen 0, 1, 2... und ~P,,, das harmonische 
Polynom in a und y yom Grade m. Die Koeffizienten A bestimmt man aus der Be- 
dingung, da die Seiten jeder Polygonseite zur Wandung (V = 0) gehoren und dab 
in diesen Punkten die Berihrung mit den Seiten von unendlich hoher Ordnung ist. 
Das gibt im allgemeinen unendlich viele Bestimmungsgleichungen mit ebensoviel 
Unbekannten fiir die Koeffizienten, die man in jedem Sonderfall einer bestimmten 
Seitenzahl m dadurch mit sukzessive steigender Annaherung lésen kann, da8 man sich 
auf nGleichungen mit » Unbekannten beschrankt. Fir m= 8 und m = o (Kreis) 
erhalt man klassische Lésungen; fiir m = 4 kann man nach Boussinesq sukzessive 
Naherungslésungen und den jeweils dazugehérigen Fehler angeben. Schreibt man 
On = ky-K.F GF = Querschnittsflache) und U,, .9, = k,-K.F, so erhalt man 
fir /,, einen Reihenausdruck und 


Tees Aom 

Wie. = © a ae ¥ 

4m tang — 
m 


Wird in erster Naherung nur A,,, und A,,, beibehalten (die fiir m = 3 und m =oc 
streng gilt), so erhalt man fiir /,, einen Ausdruck, der — allerdings erst fir m> 15 
— besser stimmt als ein von Boussinesq angegebener Annaherungswert, wahrend 
der sich so ergebende Wert fiir x,, stets eine bessere Ubereingtimmung mit dem 
exakten Wert gibt als ein von Boussinesq angegebener Ausdruck. KIsnER. 


J. Grialou. Mouvement vertical plan des liquides doués de viscosité, le 
régime étant permanent. OC, R. 179, 748—750, 1924, Nr.16. Fir die ebene Be- 
wegung einer zahen Flissigkeit (z¢ vertikal nach oben) unter dem LEinflu8 der 
Schwere g wird mit 
_—1fdou dw 
1g eee) 


folgende erganzte Bernouillische Gleichung abgeleitet: 


pita tel oc» pg yl Vem mnie Nee aa 

Ae era Cie Ne eae SP y oa 6 922°) 
Gilt: ee, w= Ae also 7 = —54y, so kann man beweisen, daf langs 
: é Sees 4 ; 
w = const a = 0 und dann auch 47 = O ist. Mit a = a = — F wird dann: 
LH Ga Ed Seen Fah? EIsNER. 
oa reauners aa y = 


Paul Appell. Mouvement d’ensemble d’une masse fluide hétérogéne, 
soumise a l’attraction mutuelle de ses particules, autour de son centre 
de gravité. CO. R. 179, 119-120, 1924, Nr.3. Beweis, dab die einzig mégliche, als 
Ganzes ausgefiihrte Bewegung einer beliebig heterogenen Flissigkeitsmasse, die unter 
der Wirkung von aus einem Potential ableitbaren Kraften eine Gleichgewichtsfigur 
bildet, eine Rotation um eine feste, durch den Schwerpunkt gehende Achse ist. Sind 
‘die partiellen Ableitungen des Potentials nach den Koordinaten linear in 2, y, 2,80 
ergibt sich konstante Dichte. Die unter anderem von Poincaré, Liap ounoff (und 
auch von Lichtenstein (d. Ref.]) betrachtete Bewegung ist also die einzig mégliche. 
Fir den Fall, da& die Dichte nur eine Funktion des Druckes ist, steht der Beweis 
bereits in Appell’s Mécanique Rationelle IV, No. 16. _ KIsnEr. 
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R. Risser. Oscillations au voisinage du lieu d’émersion d’un solide dans 
le cas des ondes par émersion en milieu indéfini. C. R. 177, 1199—1202, 
1923, Nr. 23. 

R. Risser. Sur les ondes d’émersion dans un canal de largeur donnée. 
G. R. 178, 308—311, 1924, Nr.3. Erweiterung einer von Boussinesq (in seinem 
Buch iiber Potentialtheorie bzw. in den Annales de VEcole Normale supérieure 1910) 
angegebenen Formel auf die Verriickung von Teilchen in unmittelbare Nahe eines 
eintauchenden Zylinders. Durch Einfihrung von 2k—>co Spiegelbildern des ein- 
tauchenden Kérpers kann man von den Erscheinungen im unbegrenzten Mittel Riick- 
schliisse auf die Vorgange in einem durch Wande begrenzten Kanal ziechen. Die 
Untersuchung ist wesentlich potentialtheoretischer Natur. HIsnER. 


C. Camichel, L. Escande et M. Ricaud. Sur les barrages déversoirs. C. R. 180, 
99—102, 1925, Nr.2. An zwei ahnlichen Modellen einer Talsperre mit anschliefendem 
Sturzbett (MaBstab Re und =a) wurden fiir eine bestimmte, iber die Krone ab- 
stiirzende Uberfallmenge die Oberflachenform des Strahles und die Energieaufzehrung 
im Sturzbett untersucht. Ein Querschnitt tiber der breiten Wehrkrone zeigte nach 
der AuSenseite des Strahles hin eine auf etwa 2/, des Betrages an der Innenseite ab- 
nehmende Geschwindigkeit. Die MeSergebnisse an beiden Modellen stimmten gemah 
der Modellregel tiberein. Die Druckverteilung langs des Absturzes und des Sturzbettes 
ist bemerkenswert; an der Stelle des Uberganges von der breiten Wehrkrone in den 
schragen Absturz zum Sturzbett entsteht ein Unterdruck, unterhalb wechselt die 
positive Druckhéhe entsprechend den Geschwindigkeits- und Hnergieverhaltnissen. 
Unmittelbar oberhalb der Sperre zeigte sich am Boden eine kleine, aber lebhafte 
Walze, welche Auskolkungen hervorrief; die gleiche Erscheinung wurde auch oberhalb 
von anderen plotzlichen Querschnittseinschrankungen beobachtet. HISNER. 


Maurice Roy. Sur l’adhérence d’un liquide parfait & un solide qu’il baigne 
et le théoréme de Lagrange. C. R. 180, 117—120, 1925, Nr.2. Hine unbegrenzte 
zahe Flissigkeit wird langs einer ebenen Wand aus der Ruhe heraus dadurch in 
Bewegung gesetzt, da auf jedes Teilchen in gleicher Richtung langs der Wand eine 
gleiche Massenkraft wirken soll. In den Lésungen der Bewegungsgleichung wird der 
Grenzitbergang zu verschwindendem Zahigkeitskoeffizienten und die Kraftwirkung 


zwischen Wand und Flissigkeit diskutiert. HKISNER. 


Maurice Roy. Sur l’accélération des ondes de choc dans les gaz parfaits. 
C. R. 178, 689—692, 1924, Nr.8. Ausdehnung einer von Jouguet (C. R. 142, 831 
u. 1034, 1906; 144, 415 u. 632, 1907) fiir die Normalbeschleunigung spharischer Wellen 
angegebenen Formel auf einfache Wellen beliebiger Formen, die aus einem vollkommenen 
Gase 1 in ein anderes, ruhend vorausgesetztes gasférmiges Medium 2 iibertreten. Ist 
die Welle konvex gegen 2 und dehnt sich das Medium hinter der Welle aus, so ver- 
langsamt sich die Wellenfortschrittsgeschwindigkeit; umgekehrt wird sie beschleunigt 
wenn die Welle konkav gegen 2 ist und hinter ihr Kompression stattfindet. Es eed 
die Méglichkeit angedeutet, die Beschrénkung der vorliegenden Rechnung auf voll- 
kommene Gase und einfache Wellen fallen zu lassen. 


N.K. Adam. The structure of surface films on water, Journ. phys. chem. 29, 
87—101, 1925, Nr.1. Beschreibung des Apparats, mit welchem die Kurven Drick= 
spezifische Oberflache von auf Wasser ausgebreiteten diinnen Schichten organischer 


Stoffe aufgenommen werden. Die Kurven zeigen anfangs starke, von einem Punkte 


_ HIsner. 
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ab plétzlich schwache Komprimierbarkeit. Von diesem Punkte ab sind die Molekeln 
alle parallel, in dichter, monomolekularer Lage. Die spezifische Oberflache gestattet 
daher die Ermittlung des Querschnitts einer Molekel, da die Gesamtmenge, welche 
auf das Wasser gebracht wurde, bekannt ist. Aus der Dichte der organischen Stoffe 
la$t sich auch die Dicke der Schicht, also die Molekellange, berechnen. — Bei hohen 
Drucken wird die Schicht gesprengt, ebenso durch Erhéhung der Temperatur. Oft 
erfolgt bei erhéhter Temperatur (und konstantem Druck) eine Dilatation, indem sich 
die Molekeln mit der Lingsachse auf das Wasser legen. Die hierzu erforderliche 
Temperatur steigt mit der Linge der Kohlenstoffkette. GYEMANT. 


E. B. R. Prideaux. The Measurement of Hydrogen Ion Concentration. Journ. 
scient. instr. 2, 33—38, 1924, Nr. 2. Definition der Wasserstoffionenkonzentration. 
Theorie der Wasserstoffelektrode, Reproduzierbarkeit derselben. ZahlenmaBiger Zu- 
sammenhang zwischen Aziditaét und Potential. Gebrauchliche Ableitungselektroden 
und Standardlésungen. Korrektion der Potentialwerte beziiglich des Druckes des 
Wasserstoffs. GYEMANT. 


E. B. R. Prideaux. The Measurement of Hydrogen Ion Concentration. Journ. 
scient. instr. 2, 113—118, 1925, Nr. 4. (Siehe voriges Referat.) Beschreibung der 
Einzelteile des Apparats. Verschiedene Hlektrodenformen, mit oder ohne standigen 
Wasserstoffstrom, Tauchelektroden. Schaltungsschema der MeSanordnung, die bekann- 
testen Kompletteinrichtungen (Leeds & Northrup Co.). Nullpunktsinstrumente. Ver- 
wendungsmoglichkeiten der Wasserstoffelektrode. GYEMANT. 


Rames C. Ray. The adsorption of nitrogen peroxide by silica gel. Journ. 
phys. chem. 29, 74—86, 1925, Nr.1. Es sind Isothermen fiir die Adsorption von Stick- 
stoffperoxyd an Kieselsiuregel aufgenommen worden. Sie figen sich gut der 
Freundlichschen Gleichung, mit dem Exponenten 0,446. Je mehr Wasser das Gel 
enthalt, um so gréBer die Absolutwerte der adsorbierten Menge. Wird die Adsorption 


mit derselben Gelprobe dfters wiederholt, so wird das Wasser allmahlich salpetersaure- 


haltig, was die Adsorption etwas vermindert. GYEMANT. 


J. W. Mc Bain and D. G. Hopkins. On adhesives and adhesive action. Journ. 
phys. chem. 29, 188—204, 1925, Nr.2. Hine systematische Untersuchung einer Anzahl ~ 
von Klebstoffen, wie Kanadabalsam, Casein, Leim, Gelatine, Starke, Glycerin, Gummi 


arabicum, Kollodium, Schellack und Wasserglas. Als Materialien zum Kleben dienten: 


Aluminium, Kohle, Kupfer, Hartgummi, Glas, Blei, Porzellan, Gummi, Stahl, Holz. Die 
verklebten Flachen sind der Reihe nach einer Scherungs- und einer Spannungsprobe 
ausgesetzt und die erhaltenen Maximalbelastungen tabellarisch zusammengestellt. Das 


Ergebnis der Untersuchungen ist, daf zweierlei Klebewirkung existiert: die mecha- 


nische, bei der unebene Flachen durch eine anfangs flissige, spater fest werdende 


- Zwischensubstanz zusammengehalten werden, und die spezifische, bei der Benetzung, 


chemische, oder adsorptive Wirkung vorliegt und die Flachen auch glatt sein konnen. 
Es wird versucht, die spezifischen Faktoren mit sonstigen Eigenschaften der Stoffe in 


- Zuasammenhang zu bringen. GYEMANT. 


; 
: 
‘ 


Ferdinand Trendelenburg. Objektive Klangaufzeichnung mittels des Kon- 
densatormikrophons. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 1—13, 1925, Nr. 1. 
Zusammenfassung am Schlusse der Arbeit: ,Es werden mehrere bisher unverdoffent- 
lichte Klangverteilungstabellen der Vokale, welche C. Stumpf mit seiner Methode 
der Resonanzgabeln aufnahm, mit den Vokalanalysen verglichen, die in einer fritheren 
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Arbeit (objektive Klangaufzeichnung mittels des Kondensatormikrophons) durchgefihrt 
wurden. Die Ergebnisse decken sich gut. Die Klangaufzeichnung wird auf die 
Konsonantgruppe der liquidae (L, M, N, R) ausgedehnt. Auf Grund der Untersuchungen 
_gelingt es, die Frage zu beantworten, ob die Konsonanten physikalisch von den 
Vokalen verschieden sind, oder ob der Unterschied dieser Lautgruppen rein phone- 
tischer Natur. ist. — Als Ergebnis kann zusammenfassend ausgesagt werden: Die 
Vokale sind rein periodisehe Vorgange. Der Vokalklang besteht aus dem vom Stimm- 
band herrithrenden Grundton und den zu diesem harmonischen, durch die Resonanzen 
der Mundhohle verstirkten Oberténen. Die Konsonanten sind Klanggemische, zum 
Stimmbandklang und seinen Oberténen treten die Kigenténe der natiirlichen Hohl- 
raume hinzu, welche durch Anblasen betatigt werden.“ SCHEEL. 


Leo P. Delsasso. A recording acoustic marine depth-sounder. Phys. 
Rev. (2) 25, 720—721, 1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) ,Hin registrierendes 
akustisches Lot. Auf einem amerikanischen Schlachtschiff wurden Vorversuche bei 
voller Fahrt gemacht, um den stérenden Einflu8 der Eigengerausche zu studieren 
und die direkten Wellen mit den vom Boden reflektierten hinsichtlich Intensitat und 
Form zu vergleichen. Die erhaltenen Oszillogramme zeigen in beiderlei Hinsicht eine 
groBe Verschiedenheit tiber verschiedenem Untergrund. Die Resultate dieser Versuche 
weisen die Moglichkeit, einen Apparat zu konstruieren, der mit Hilfe eines selektiven 
Mehrfachverstarkers die Wegzeit einer Schallwelle von der Quelle nach dem Meeres- 
boden und zuriick auf einem Papierstreifen auftragt. Versuche mit diesem Registrier- 
instrument an Bord U.S.S8. Maryland zeigen, da es mit einigen Abanderungen moglich 
ist, auf der Briicke eines Schiffes automatisch alle Tiefen aufzuzeichnen, was zur Er- 
leichterung seiner Navigation beitragt.“ F. FiscHER. 


James B. Macelwane. New evidence for a sharply. bounded and very rigid 
core in the:earth. Phys. Rey. (2) 25, 721, 1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Die in den deutschen Untersuchungen (Wiechert, Gutenberg) gefundenen Ergeb- 
nisse tiber das Hrdinnere, die im Ausland seither, wie der Verf> hervorhebt, voll- 
stindig unbeachtet blieben, werden bestatigt. Der Verf. findet an Hand der Auf- 
zeichnungen des stidpazifischen Bebens vom 26. Juni 1924, da die Energie der direkten 
Longitudinalwellen in einer Herdentfernung von 103° plétzlich fast auf Null sinkt. 
In 142° treten wieder starkere Wellen auf, und in 144° wird der Brennpunkt durch 
die Wirkung der plétzlichen Geschwindigkeitsabnahme der Wellen am Erdkern ge- 
funden, alles in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von Gutenberg im Jahre 
1914. Der Verf. glaubt ferner von 132° Herddistanz ab Transversalwellen durch den 
Erdkern gefunden zu haben; in diesem Falle ware die Formelastizitat im Erdkern 
sehr gro$, die Poissonsche Konstante ware 1/, und an der Kerngrenze wirde die 


Dichte sehr stark nach oben springen. Seither war: die Existenz von Transversal- P 


wellen durch den Kern nicht feststellbar; ein Urteil itber die Sicherheit der neuen 
Ergebnisse wird erst an Hand der ausfihrlichen Darstellung méglich sein. GurENnBERG. 


P. E. Gherzi. Ktude sur les ondes de dilatation et les ondes de conden- 
sation. Notes de sismologie Nr. 6, 218., 5 Taf., Zi-ka-wei—Chang-hai 1925. In 
Zi-ka-wei rihren die Kinsatze der direkten Longitudinalwellen von Beben, die dstlich 
der Westkiiste des Pazifischen Ozeans ihren Herd haben, fast stets von Dilatations- 
wellen, bei Beben in EKurasien nérdlich der Stérungszone im Siidteil des Kontinents 
von Kompressionswellen her. An den westeuropaischen Stationen ist dies meist 
gerade umgekehrt wie in Zi-ka-wei. In Cartuja (Spanien), La Paz (Bolivia) und 


Sydney - Riverview ist die Welle meist gleichartig wie in Zi-ka-wei. Der Verf. 
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halt es fiir wahrscheinlich, daB die relative Lage von Herd und Station in bezug auf 
die grofen Stérungslinien Aléuten—Japan—Philippinen und die mittellandische Linie 


die Hauptrolle spielt, und da insbesondere Herde, die innerhalb des gleichen Ge- 


bietes relativ zu den groBen tektonischen Linien liegen, an der gleichen Station fast 


stets gleichartige Hinsiitze, entweder fast stets Dilatationswellen oder einheitlich 


Kompressionswellen bewirken. GUTENBERG. 


Robert S. Wipple. Some New Recording Instruments. Journ. Opt. Soc. Amer. 
10, 455—473, 1925, Nr. 4. In der Technik ist eine allgemeine Entwicklung nach der 
Richtung registrierender Instrumente zu beobachten, die besonders beim Messen von 
schnell veranderlichen Vorgangen am Platze sind. Die von der Cambridge Instru- 
ment Co. in London gebauten Apparate sind 1. stress recorder, er zeichnet etwa 
Langenanderungen an Staben in Briickenkonstruktionen auf, Schreibstift auf Cellu- 
loidstreifen, elektrische Fernauslésung; 2. Vibrograph, 3. Accelerometer, beide mit 
der gleichen Schreibeinrichtung wie 1. Vorteile dieser: scharfe fehlerfreie Aufzeich- 
nung, die sich bis 500fach vergroSern labt. 4. Torsimeter mit elektrischer Anzeige- 
oder Schreibeinrichtung. LEinzelheiten miissen im Original nachgelesen oder aus den 
zablreichen Abbildungen entnommen werden. Mehrere interessante Anwendungs- 
beispiele. KNIPPING. 


Henry Shore. Thermoelectric measurement of cutting tool temperatures. 
Journ. Washington Acad. 15, 85—88, 1925, Nr. 5. Zur Ermittlung der Temperatur 


unter dem Span beim Metalldrehen, die vor allem fiir die Schmiermittel von Be- 


deutung ist, wurde ein von Lyman J. Briggs im Bureau of Standards angegebenes 
Verfahren benutzt. Die Berihrungsstelle zwischen Werkzeug und Werkstiick wird 
zur heiBen Létstelle eines Thermokreises gemacht. Das geht auch fir Eisen, weil 
Werkzeugstahl von wesentlich anderem Material ist als das bearbeitete Hisen und 
daher eine thermoelektrische Kraft auftritt. Die Starke des Druckes, mit der das 
Werkzeug aufliegt, ibt keinen KinfluS auf die EMK. Zur Hichung wurde ein durch 
Drehstrom geheizter Tiegel benutzt, in welchen die beiden Metalle eingefitthrt und durch 
verflissigtes Zinn verbunden wurden. Gemessen wurden die Temperaturen, welche 
beim Abdrehen verschiedener Mengen von Spanen in der Minute auftreten. Tabellen 
geben die Werte fiir Messing und Stahl. WacHSsMUTH. 


D. Thoma. Grundsatzliches zur einfachen Strahltheorie der Schraube. 
ZS. f. Flugtechn. 16, 206—208, 1925, Nr.10. In der Schraubenstrahltheorie 
pflegt man durch zweimaliges Anwenden des Impulssatzes und mit Hilfe des Energie- 
satzes zu zeigen, dab die Durchtrittsgeschwindigkeit durch die Schraubenebene 


| gleich dem arithmetischen Mittel zwischen Fahr- und Strahlgeschwindigkeit ist. 


Dabei werden die Krafte auf dem nichtzylindrischen Mantel des Schraubenstrahls 
iibersehen. Fir den Schraubenstrahl als Ganzes lat sich allerdings durch Umhiillen 
mit einem sehr langen Rohre, dessen Durchmesser man am Schluf der Rechnung 
gegen unendlich gehen lat, jene Beziehung fir die Durchtrittsgeschwindigkeit be- 
weisen, nicht jedoch fir ein ringférmiges Stromréhrenelement. Auch andere Be- 
rechnungsversuche schlagen fehl. Dies ist durch das Wesen der Aufgabe bedingt: 
zwischen benachbarten Ringelementen der Strémung werden Krafte tibertragen, die 
-yon der Schubverteilung und anderen Umstanden abhingen. — Ahnlich unbestimmt 
liegen die Verhaltnisse bei der Schraube hinter dem Schiff; hier ist der Schraubenzug — 
um den Sog zu vermindern, und die Durehtrittsgeschwindigkeit wird um den Vor- 
strom geringer. — Um die Schraube umgekehrt in vorteilhaftem Rickstrom 
arbeiten zu lassen, miBte man sie an der dinnsten Stelle einer disenférmigen 
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Ummantelung arbeiten lassen, deren Befestigung und Empfindlichkeit jedoch nach- | 


teilig sind. Eine umgekehrte Diise ware nach E. Suess fir Wasserrader vor- 
teilhaft (vgl. folgendes Referat). EVERLING, 


L. Prandtl Bemerkung zu dem vorstehenden Aufsatz von D. Thoma. 
(Grundsatzliches zur einfachen Strahltheorie der Schraube.) ZS. f. Flug- 
techn. 16, 208—209, 1925, Nr. 10. Die Schraubenstrahltheorie ist von Prandtl 


nicht nach der ,iiblichen Ableitung“, die von Thoma (vgl. voriges Referat) kriti- | 


siert wird, behandelt worden. Aus der Betrachtung eines »Halbkoérpers* folgt 
auf verschiedene Weise, auch durch den Kunstgriff des Umhillens mit eimer zum 
Schiu8 unendlich groS genommenen Rohre, da$ auf die Stromlinien insgesamt 
keine Kraft wirkt. Dasselbe gilt von der Stromlinienflache, die einen Schrauben- 
strahl begrenzt; fiir die einzelnen Ringelemente laBt sich das gleiche nicht be- 
weisen. EVERLING. 


Th. Bienen. Die ginstige Schubverteilung fir die Luftschraube bei Be- 
ricksichtigung des Profilwiderstandes. ZS. f. Flugtechn. 16, 209—213. 221 
—296, 1925, Nr. 10 u. 11. ; 

Th. Bienen. Weiterer Beitrag zur Theorie der Luftsehrauben. ZS. d. Ver. 
d. Ing. 69, 847-850, 1925, Nr. 25. Die Verluste an Treibschrauben bestehen 
aus Rand- und Luftreibungsverlusten. Ihre Summe wird bei einer bestimmten Ver- 


teilung des Schubes itber die Schraubenkreisflache am kleinsten. Blattbreite und | 
Steigung sind so zu wahlen, dai diese ginstigste Verteilung erzielt wird. — 


Wenn etwa Fluggeschwindigkeit, Schraubenschub, --durchmesser und -drehzahl ge- 
gegeben sind, lat sich aus verhaltnismaBig einfachen Beziehungen der giinstigste 
Fortschritts- und Wirkungsgrad berechnen. Um die Abweichung vom wirk- 
lichen Fortschrittsgrad auszugleichen, ermittelt man den ideellen Halbmesser, der 
grofer als der wirkliche und so bemessen ist, da fir ihn die Schubverteilung am 
giinstigsten wird, wahrend fiir den gegebenen Halbmesser der gewiinschte Schub 
erreicht wird. Aus dem durch zusatzliche Geschwindigkeiten ,»induzierten“ Fort- 
schrittsgrad ergibt sich der entsprechende Wirkungsgrad und der Steigungswinkel 
langs des Schraubenfliigels. Die Rechnung 1a8t sich auch zeichnerisch durchfihren. 
— In der ausfihrlicheren Arbeit werden auSerdem der giinstigste Nabenhalbmesser, 
die Zusatzgeschwindigkeiten und die Kinzelwerte der Wirkungsgrade fiir die Schrauben- 
ringelemente abgeleitet. KVERLING. 


Bruno Eck. Neuartige Berechnung der aerodynamischen Higenschaften 
eines Doppeldeckers. ZS. f. Flugtechn. 16, 1883—194, 1925, Nr.9. Die gegen- 
seitige Beeinflussung der Tragfligel eines Doppeldeckers wird meist unterteilt: 
1, Anderung der Wagerechtgeschwindigkeit (durch die »tragende Linie“ des 


anderen Fliigels); 2. Anderung der Senkrechtgeschwindigkeit (durch die Wirbel- F 


bander des anderen Fligels); 3. Kriimmung der Stromlinien (,ein ziemlich un- 


bestimmter Begriff und zahlenmiaBig schwer zu fassen“). — Dabei ergibt sich die 


Po lare des Doppeldeckers aus der des Hindeckers ziemlich genau, dagegen zeigen 
die Anstellwinkel Abweichungen. — Von einem anderen Gesichts punkt aus lassen 


sich Auftriebs- und Widerstandsbeizahl fiir einen bestimmten Anstellwinkel yom — 


unbeeinfluBten auf den wirklichen Doppeldecker umrechnen, die Polare also ent-_ 


sprechend verschieben. Durch die Beeinflussung andern sich: 1. Zirkulation, 2. An- 
blasgeschwindigkeit, 3. Senkrechtgeschwindigkeit. — Die Zirkulation und je eine der 
Geschwindigkeiten beeinflussen Auftrieb bzw. Randwiderstand. — Fir den Kin- 


decker wird elliptische Auftriebs- bzw. Zirkulationsverteilung iiber die Spannweite — 
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angenommen und durch eine gleichférmige mittlere Zirkulation ersetzt. Fir die 
senkrechte Stérungsgeschwindigkeit liBt sich ein gleichbleibender Mittelwert er- 
rechnen, der denselben Randwiderstand hervorruft wie die urspriingliche elliptische 
Auftriebsverteilung. Diese Geschwindigkeit und die Anblasgeschwindigkeit 
bilden dann eine ebene Str6mung um das Fligelprofil, aus der sich die Zirkulations- 
anderung ermitteln lat. Die Ersatzstromung stimmt mit der wirklichen nur in den 
Kraften tberein. Die Beizahl fiir den Auftrieb ergibt sich aus dem Vergleich mit 
etwa 30 Gottinger Profilen. — Auch beim Doppeldecker werden die einzelnen 
Fligel gesondert behandelt und die Strémung durch eine ebene ersetzt. Auf den 
Oberfligel wirken dann: 1. wagerechte Anblasgeschwindigkeit, 2. senkrechte Ge- 
schwindigkeit, die den Randwiderstand ohne EHinflu§ des Unterfliigels hervorruft, 
3. Stérung durch Unterfliigel, der durch tragende Linie mit einer mittleren Zir- 
kulation ersetzt werden kann, so da8 seine Wirbelbander die senkrechte Geschwindig- 
keit verstarken. Das Strdémungspotential um den Oberfliigel infolge der tragenden 
Linie am Orte des Unterfliigels la8t sich fiir ein Kreisprofil genau ermitteln und 
durch konforme Abbildung auf gebrauchliche Fligelschnitte tibertragen. — Werden 
die gleichen Beziehungen fir den Unterfligel aufgestellt, so kann man aus zwei 
Gleichungen mit der Forderung glatten Abflusses an den Fliigelhinterkanten die Zir- 
kulation am Ober- und Unterfliigel ermitteln. — Es gibt Doppeldeckeranordnungen, bei 
denen der eine Fliigel vom anderen nicht beeinflu8t wird. So kann es bei tiblichen 
Staffelungen vorkommen, dai der Unterfliigel die Zirkulation des Oberfliigels nicht 
andert, wohl aber umgekehrt. — Der Satz von Munk, dab von zwei Fligeln jeder 
vom Orte des anderen gleichen Widerstand bewirkt, gilt nur fir gleiche Zirkulation 
streng. — Fiir den ungestaffelten und ungeschrankten Doppeldecker liefert die Rech- 
nung gleiche Zirkulation oben und unten, d. h. den giinstigsten Randwiderstand. 
Staffelung ohne Schrankung verschlechtert dessen Wert, weil die Zirkulationen un- 
gleich werden; der hintenliegende Fliigel muJ steiler eingestellt werden. — Prifung 
durch den Versuch ergab, daS die aus dem Hindecker umgerechnete Polare auch 
in den Anstellwinkeln gut mit der Doppeldecker-MeSkurve itibereinstimmt. — Die 
umgerechnete Momentenlinie, deren Abweichung von der des Hindeckers sich 
parabolisch abhangig von der Auftriebsbeizah] darstellen laBt, entspricht ebenfalls 
dem MeSergebnis. Fir einen Bezugspunkt mitten zwischen den Fligeln wird die 
Momentenkurve ziemlich geradlinig. — Fir Doppeldecker mit verschiedener Spann- 
weite kann grundsatzlich das gleiche Berechnungsverfahren verwendet werden. 

EVERLING. 


Robert W. Willson and Mayo D. Hersey. Principles of long-distance air 
navigation. Trans. Amer. Soc. Mech. Eng. 45, 841—884, 1923. Die Grundsatze 
der Navigation bei Fernfligen werden nach allgemeinen Grundlagen einschlieb- 
lich Gissung, Gestirnbeobachtung und Funkverfahren zusammenfassend behandelt, und 
zwar auf Veranlassung der Luftfahrtabteilung in der amerikanischen Ingenieurgesell- 
schaft und zur Unterrichtung der Luftverkehrsinteressenten. — Hine neue zwei- 


dimensionale Absehvorrichtung zum Messen der Geschwindigkeit tiber Grund, die als 


Viertelzylinder mit durchsichtiger doppelter Teilung auf dem Zylindermantel aus- 
gebildet ist, ein Winddreieck und ein verbesserter Sextant werden beschrieben. Die 
Literatur ist tberall angegeben. Zum Schlu8 werden eine Reihe von Aussprache- 


bemerkungen mitgeteilt. EVERLING.- 


Alfried Gymnich. Flettner-Rotor und Flugtechnik. ZS.f.Flugtechn. 16, 194—196, 


1925, Nr.9. Die Anwendung der Windwalze beim Flugzeug laBt sich beurteilen 
nach amerikanischen Messungen von Elliott G. Reid im Langley Memorial Labora- 


ee ni 
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tory an umlaufenden Zylindern mit und ohne Ansatzstiick und an einem umlaufenden 
Kreuzprisma. Die Luftstroémung wurde durch Rauch sichtbar gemacht. Bei gréSerer 
Drehgeschwindigkeit legte sich der Luftstrom fast vollig in der Drehrichtung des 
Zylinders um diesen herum. — Ergebnisse: 1. Der Auftrieh wachst mit zu- 
nehmender Drehzahl, doch steht das Anderungsgesetz nicht fest, und die Anwendungs- 
grenzen sind unbekannt. 2. Die Grobe der Auftriebzunahme ist von der Form 
des Kérpers, falls dieser symmetrisch ist, nur bei kleinen Drehzahlen abhangig. 
3. Der Widerstand des umlaufenden Korpers wird durch die Umdrehung vermindert, 
wahrscheinlich wei! die Wirbelzone hinter dem Kérper schmialer wird, in Widerspruch 
mit Karmans Theorie. Bei Verwendung der Windwalze als Flugzeugtragfligel ware der / 
Randwiderstand wahrscheinlich nicht gréBer als bei iblichen Fligeln, der Profil- | 
widerstand aber betrachtlich héher. — Aus dem gleichen Grunde ist der englische | 
Vorschlag, oberhalb des Rumpfes parallel zu den Tragfliigeln eine Windwalze | 
anzuordnen, voraussichtlich nicht vorteilhaft. — Hollindische Versuche von E. B. Wolff 
im Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart schienen ,wesentlich giinstiger und aus- | 
sichtsreicher“. Sie zeigten bei einem verbiltnismaBig ungiinstigen Profil eine merk- | 
liche Erhéhung der Auftriebsbeizahl, Weitere Forschungen, auch an Segelflug- 
zeugen, mit leichtem, rasch laufendem Antriebsmotor waren erwinscht. — Vorteile 
des Windwalzentragfliigels waren groSe Flachenbelastung bei kleiner Landegeschwindig- 
keit bzw. hohe Geschwindigkeitsspanne, also gréfere Wirtschaftlichkeit wegen hohen | 
Nutzlastanteils. Freilich miissen die Zylinder durch Flugwind angetrieben werden, 
damit sie bei Motorversagern nicht still stehen. EVERLING. | 


R. Vogt. Das giinstigste Seitenverhaltnis. ZS. f. Flugtechn. 16, 167—170, : 
1925, Nr.8. Das giinstigste Seitenverhaltnis ist das, bei dem die Strémungs-~_ 
und Festigkeitsforderungen sich vorteilhaft ausgleichen. Aus der Beobachtung, | 
da Flugzeuge ganz verschiedener Seitenverhiltnisse nebeneinander bestehen, laBt- 
sich vermuten, dai das Seitenverhaltnis keinen groBen Hinflu8 auf die Flugleistung 
hat. Zur zahlenmaBigen Abwagung fir schwerere Flugzeuge ~ergeben sich zwei 
Wege: 1. Kinflu$} des Gewichtes und der strémungstechnischen Gite auf die 
Gipfelhéhe. Die MaSzahl ist verhaltig der dritten Potenz des Gewichtes und dem 
Quadrat der Widerstandsbeizahl, umgekehrt verhaltig der dritten Potenz der Auftriebs- 
' beizahl und dem Quadrat des Schraubenwirkungsgrades oder einfach umgekehrt ver- 
haltig der 2,5. Potenz der Auftriebsbeizahl. Das Verhaltnis dieser Potenz zum Quadrat 
der Widerstandsbeizahl steigt fir Fligelschnitt Nr. 365 etwa umgekehrt wie das 
Seitenverhaltnis. Auf das Gewicht wirkt das Seitenverhaltnis bei gleicher Profil- 
form durch VergréSerung der Holmhéhen bei zunehmender Fligeltiefe und durch 
Verkleinerung der Biegemomente bei abnehmender Spannweite. Dabei laSt sich das 
Fligelgewicht dem gré8ten Biegemoment und dem Kehrwert des groften Wider- 
standsmomentes, also der Materialspannung in den AuSenfasern verhaltig ansetzen 4 
Gewichtsinderung der Fiillglieder, die meist Knickstreben sind, kann vernachlassigt 
werden. Das Fliigelgewicht ist also fiir Flugzeuge ahnlicher GréSenverhaltnisse, 
ahnlicher Flachenbelastung und gleicher Lastvielfachen verhiltig der Wurzel aus ae 
Fligelflache und umgekehrt verhiltig der 1,5. Potenz des Seitenverhaltnisses. — 
Die MaBzahlen fir die Gipfelhéhe schwanken fir gebrauchliche Seitenverhialtnisse 
nur innerhalb geringer Grenzen, im Kinklang mit der Erfahrung; sie sind fir mittlere 
Seitenverhaltnisse am kleinsten; die Gipfelluftdichte selbst, als dritte Wurzel der 
Mafzahl, andert sich abhingig vom Seitenverhiltnis noch weniger, 2. Far yer- 
anderliche Fligelflache nimmt bei gleichbleibendem Profil die Holmhéhe mit 
der Fliigeltiefe ab, zugleich steigt die Flachenbelastung, aber die Auflagerentfernungen 
’ - ‘ 


J 
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nehmen ab, so dal die Rippenbiegemomente sich wenig andern; die Rippenhdhe 
nimmt ab, ebenso das erforderliche Bespannungsgewicht, wenn die Fligelflache kleiner 
wird. Alles in allem wird der kleinere, aber hoher belastete Tragfligel ebenso 
schwer wie der gréfere, weniger belastete, so daS das Gesamtgewicht sich nicht 
andert. Jetzt hangt die Gipfelhéhe nicht von der dritten Potenz des Gewichtes, 
sondern von dem Kehrwert der Fliigelflache oder des Seitenverhiiltnisses ab, sie 
verlauft also fiir iibliche Seitenverhaltnisse noch flacher als unter 1, jedoch mit einem 
schwachen Groftwert bei mittleren Seitenverhaltnissen. Folgerung: Besonders gute 
Seitenverhaltnisse kénnen, falls nicht auf genaue Durchrechnung begriindet, 
»eimen wertlosen Aufwand an konstruktiven Arbeiten bedeuten“. EvERLIne. 


4. Aufbau der Materie. 


Yy. M. Goldschmidt, F. Ulrich und T. Barth. Geochemische Verteilungs- 
gesetze der Elemente. Norske Videnskaps-Akademi i Oslo. I. Matem.-Naturvid. 
Klasse 1925, Nr. 5, 29 8. Die Sesquioxyde der seltenen Erden bilden mindestens drei 
verschiedene Kristallarten A, B und C. A ist hexagonal mit sehr guter Spaltbarkeit 
nach der Basisflache, und besitzt eine geringere Harte als die anderen Kristalle vom 
Typus R,O;. Diese Kristallart wurde bei La,O3 bei 550°, 1100°, 1300° und beim 
Schmelzpunkt erhalten. Ferner bei Ce,03; durch Glihen des CeO, im H,-Strom, 
Pd,0; durch Schmelzen von Pd OQ, im Acetylengeblise, Nd,O3; beim Erhitzen auf 
1755° und beim Schmelzpunkt, Sm, O3 bei schnell gekiihlten Tropfen aus der Schmelze. 
In dem mit 4 bezeichneten Intervall treten wahrscheinlich zwei Kristallarten B, und By 


auf, wovon sich &, bei héherer Temperatur, B, bei niederer Temperatur bildet. By, 


ist wahrscheinlich pseudotrigonal. Sie kommt vor bei Sm, 0g bei langsamer Kihlung, 
Pd,O; bei 900 und 1300°, Nd,O3 bis 1300°, Hu,O3; bei 1100°, Gd,O; bei 1300°. 
Wurde Gd, O, auf 900° erhitzt, dann trat die Kristallart Bb, auf. Bei den anderen 
Oxyden wurde B, jedoch nicht einwandfrei nachgewiesen. Die Kristallart C ist 
regular. Aus Debye-Scherrerdiagrammen ergibt sich, da sie der Raumgruppe On 
angehort und 16 Molekiile im Elementarkérper enthalt. Die Gitterabstande d,9 
liegen sémtlich bei 10 A- Diese Kristallart ist besonders fir die Reihe der Yttererden 
charakteristisch. Bei Sc.0, wurde sie durch HErhitzen bis 1350° sowie durch Kristalli- 


sation aus dem Schmelzflu8 hergestellt. Y,0O, kristallisierte ebenfalls nur in C. Bei 


Sm, 0; besteht sie bei 620, 640 und 730°, Eu, 0; bei 735 und 750°, Gdg O03 bei 600 
und 750°, Tbh,O3 bei 900°, Dy, 03, Hog Oz, Erg 03, Tug 03, Yt 03, CpyO3 bei 1100°. 
Durch Erhitzen kénnen die Kristallarten teilweise ineinander umgewandelt werden. — 
Weiter wurden die friitheren Versuche iiber die Kristallstruktur wiederholt (vgl. 
Goldschmidt und Thomassen, Videnskapssellskapets Skrifters 1, Mathem.-Naturw. 
Kl. 1923, Nr.5) und das Resultat bestatigt. dab CeO, und ThO, im Flubspattypus 
kristallisieren. Dieselbe Struktur und Kantenlangen der Elementarwirfel zeigen das 
schwarze Praseodymoxyd und das braune Terbiumoxyd, obwohl diese nicht genau der 
Formel RO, entsprechen. Neben diesem Gitter tritt bei den letztgenannten Oxyden 
noch ein zweites mit annahernd doppelter Kantenlange des Elementarparallelepipeds 
auf, welches der Kristallart C entsprechen wirde. Es kann nicht entschieden werden» 
wieweit es sich hier um Doppeloxyde oder Mischkristalle der Verbindungen RO, 


und R,O3 handelt. Diese Kérper hatten eine Zusammensetzung PrgQ,, und Tb, 0;- 


a ¢ 


—_ 9 e 


Die Kantenlangen des Hauptgitters waren in derselben Reihenfolge (Gitter vom Flub- 
spatty pus) 5,278 und 5,488 A, des Nebengitters 10,55 und 1098A. In der folgenden 
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Tabelle sind die Gitterdimensionen der kubischen Kristallart C der Verbindungen 
R, O, angefihrt: 

a a £ a 4 
Seb< sees shearer One At eee 10,70 A Vb dis.‘ ocengnl 0, Som 


Yoetiiress ten eel O;00 Dyites csiieti toe! Os Cpr. acai, eee 10537, 
Sitizg: taeem eee OsSO) HOt Aye eal O DS Thalenit (Misch- 
Eitince tard a . 10,84 Hiphsets pimetpsl Oe kristall _ miner. 
(CCM pe Rere 10,79 Missy mayne curmec 10,52 Vork:) eeesat Bat1056 


Es zeigt sich hier, da8 innerhalb einer Vertikalreihe des periodischen Systems mit 
steigender Ordnungszahl a zunimmt, dagegen in einer Horizontalreihe mit steigender 
Ordnungszah} abnimmt. Es zeigen ganz allgemein die chemischen Kigenschaften der 
seltenen Erden und die Gitterdimensionen der C-Modifikationen einen parallelen 
Verlauf, der durch gemeinsame Ursachen bedingt sein muf. Betrachtet man 
die relativen Gitterdimensionen der Kristallart A (eine quantitative rechnerische 
Auswertung war nicht mdglich), dann zeigt sich eine Abnahme derselben in der 
Reihenfolge La, Ce, Pr, Nd, desgleichen eine Abnahme der Gitterdimensionen der 
Kristallart B, in der Reihenfolge Nd, Sm, Eu, Gd, also auch hier wie bei G mit 
steigender Ordnungszahl in der Vertikalreihe des periodischen Systems. Von den 
Ordnungszahlen 57 bis 60 nimmt bei A der Gitterabstand um 0,9 Proz., bei B zwischen 
60 bis 69 um 1,1 Proz. und bei C zwischen 62 bis 71 um 0,5 Proz. ab. Die Kontrak- 
tion mit steigender Kernladungszahl ist also bei der La-Reihe am kleinsten. Ce, O03 
besitzt ein gréBeres Gittervolumen als CeOs. Die Oxyde Pr,0,, und Tbh,0, stehen 
zwischen den Sesqui- und Dioxyden. — Hine scharfe Trennung ist vom kristall- 
chemischen Standpunkt zwischen den Yttererden und Ceriterden nicht médglich. Bei 


‘tiefen Temperaturen waren z.B. Sm, Eu, Gd den Yttermetallen, bei hohen Tempe-_ 


raturen den Ceritmetallen zuzuordnen. Die Umwandlungspunkte der einzelnen Modi- 
fikationen konnten nicht genau bestimmt werden. Roh geschiatzt liegt die A—Db- 
Umwandlung der Sesquioxyde bei folgenden Temperaturen: La 400°, Ce 600°, Pr 850°, 
Nd 1000°, Element61 1400°, Sm 1900°. Die B—C-Umwandlung: Sm 750°, Eu 800°, 
Gd 850°, Tb 1100°, Dy 1600°. Ho, Er, Tu, Yb und Cp kommen nur in der Kristall- 
art C vor. Die obigen Zahlen sind interpoliert. Die einzelnen Oxyde wurden 
réntgenographisch und, soweit méglich, kristallographisch untersucht. K. Brcoxer. 


Edouard Saerens. La compressibilité, la pression interne et l’affinité 
chimique. Journ. chim. phys. 21, 265—280, 1924, Nr.3. Die chemischen Krafte 
zwischen den Atomen sollen einen sogenannten inneren Druck hervorrufen, der so 
wirkt, wie die intermolekulare Anziehung und bei starkerer Auswirkung die Kompressi- 
biitat durch auBere Drucke herabsetzt. Die Kompressibilitat wird also nicht nur 
durch die Molvolamina, sondern auch durch den inneren Druck bestimmt. So ist die 
Kompressibilitaét des Kaliums zweimal so groB als des Natriums, man kann daraus auf 
den groSeren inneren Druck bei Natrium schlieBen. Die Beziehung von Dupré zwischen 
innerem Druck und Verdampfungswirme bestitigt diese Folgerung. — Andererseits 


werden Verbindungen aus Elementen gréSerer Komprimierbarkeit eine stirkere Kon- _ 


traktion zeigen, falls der innige Zusammenhang mit den chemischen Kriaften zu Recht 
besteht. Cisium ist siebenmal starker komprimierbar als Lithium, die Kontraktion 
bei der Vereinigung des Cisiums mit Chlor ist tatsichlich dreimal so groB als bei 
Lithium. — Oder aber: die Bildungswirme des NaCl ist gréSer als des Na Br, daher 


kann man auf grdBeren inneren Druck bei NaCl schlieBen, woher seine geringere 


Kompressibilitat folgt; in der Tat ist sie um 20Proz. weniger als bei NaBr. Alle 
diese Tatsachen bestatigen obige Auffassung. 


GYEMANT. 
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Robert Castagné. Radioactivité des sources de quelques stations des 
Alpes (Aix-les-Bains, Challes-les-Eaux), des Pyrénées (Bagnéres-de- 
Bigorre), et des Cévennes (Lamalou-les-Bains, Baluruc-les-Bains, Les 
Fumades) et des gaz naturels de Vergéze (Gard), de Hérépian et de 
Gabian (Hérault). C. R. 180, 510—512, 1925, Nr. 6. 


A. Baldit. Sur un alignement de sources radioactives dans la région du 
Velay (Haute-Loire). C.R. 180, 1026—1029, 1925, Nr. 13. SCHEEL. 


H. E. Buckley and W. 8S. Vernon. The Crystal Structure of Magnesium 
Fluoride. Phil. Mag. (6) 49, 945—951, 1925, Nr.293. Die Kristallstruktur des 
MgF, wurde mittels der Pulvermethode bestimmt. Es kristallisiert tetragonal in der 
Raumgrupe Dj, Das Elementarparallelepiped umfaBt zwei Molekiile und besitzt die 
Kantenlangen a = 4,660, c = 3,078 A. Ks zeigt eine groBe Ahnlichkeit mit Rutil 
und Kassiterit, indem die Metallatome ein innenzentriertes tetragonales Elementar- 
parallelepiped bilden. Die F-Atome sind auf den Flachendiagonalen der (110)-Flachen 
angeordnet. Ihr Abstand yon den Mg-Atomen betragt 2,07 A. Diese Entfernung ent- 
spricht auch den Abstanden der Metallatome von den O-Atomen im Rutil und Kassiterit, 
desgleichen die Abmessungen der Elementarparallelepipede und das Achsenverhaltnis. 

K. Brucker. 
P. Gaubert. Sur la modification du faciés des cristaux par suite de leur 


syncristallisation avec une matiére étrangére dissoute dans l’eau mére, 
C, R. 180, 378—380, 1925, Nr. 5.- ScHEEL, 


H. Whitaker. Some Physical Properties of Nacreous Sulphur. Journ. phys. 
chem. 29, 399—405, 1925, Nr.4. Die Entstehung der sogenannten perlmutterartigen 
Modifikation des Schwefels wird genau verfolgt. Mikroskopische Bilder zeigen die 
verschiedenen Entwicklungsstadien, sowie die Alterserscheinungen der Kristalle. Die 
Winkel der EKinzelkristalle sind gemessen worden, ebenso ihre Dicken (0,4). Der 
Pleochroismus wird untersucht und die Ansicht ausgesprochen, dai derselbe auf 
Interferenz beruht. GYEMANT. 


Henry ©. Parker and Elizabeth W. Parker. Densities of certain aqueous 
potassium chloride solutions as determined with a new pycnometer. 
Journ, phys. chem. 29, 130—137, 1925, Nr.2. [S. 1139.] 


Albert F. 0. Germann. The Densities of we Putin of aluminium chloride 
in liquid phosgene. Journ. phys. chem. 29, 1388—141, 1925, Nr.2. [S.1140.] Bury. 


Georg Masing und Carl Haase. Uber die GréSe und Verteilung von Higen- 
spannungen in kaltgerecktem Rundmessing. Wiss. Veréffentl. a. d, Siemens- 
Konz. 4, 69—73, 1925, Nr. 1. SCHEEL. 


Georg Masing und Wilhelm Mauksch. Einflu8 der plastischen Dehnung und 


Stauchung auf die Festigkeitseigenschaften und inneren Spannungen 
des Messings. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 74—90, 1925, Nr. 1. Zu- 
sammenfassung am Schlu8 der Arbeit: ,Es wird beim kaltgereckten Messing das 
schon oft angenommene Auftreten des Bauschingereffekts (Hrniedrigung der Stauch- 
grenze) beim Stauchen eines vorgestreckten Stabes experimentell nachgewiesen. — 
Der Bauschingereffekt wird durch Erhitzung des Messings auf 200 bis 250°, bei 


der noch keine nennenswerte Entfestigung (Harteabnahme) eintritt, beseitigt. — Die 


bei der plastischen Dehnung auftretende Erhéhung der Streckgrenze wird gleichfalls 
Physikalische Berichte. 1925. : 70 73 
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durch Erhitzung auf 200 bis 250° zum gréBeren Teil beseitigt. — Bei allen in der 
ZerreiBmaschine durchgefiihrten Dehnungen und Stauchungen im Betrag bis zu 5 
bis 7 Proz. oder auch Erhitzungen auf 200 bis 2509 werden die Stauch- und Streck- 
grenze immer in entgegengesetztem Sinne beeinfiluBt, und ihre Differenz (Summe der 
absoluten Werte) bleibt annahernd unverandert. Aus 2 und 3 folgt, daf sowohl der 
Bauschingereffekt, als auch die Erhdhung der Streckgrenze auf Kigenspannungen 
zuriickzufiihren sind. Es ist also zwischen einer scheinbaren Verfestigung durch 
Verschiebung der inneren Spannungen und einer tiefer liegenden wahren Verfestigung 
zu unterscheiden. Zur letzteren hat der Bauschingereffekt keine unmittelbare Be- 
ziehung.“ SCHEEL. 


Georg Masing und Georg Hohorst. Uber das elektrische Leitvermégen des 
kaltgereckten Aluminiums. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 91—108, 
1925, Nr. 1. Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: ,Es wurde der KinfluB der 
Erhitzung auf verschiedene Temperaturen auf das elektrische Leitvermégen des tech- 
nischen bei 600° rekristallisierten Aluminiums mit 99,3 Proz. Reingehalt untersucht. 
Nach einer Erhitzung (und Abschreckung) auf 600° ist es um etwa 1,5 Einheiten 
geringer als nach einer Erhitzung auf 350° Diese Anderungen riihren von den 
Anderungen der Sattigungsmengen der aluminiumreichen Mischkristalle mit Si und 
Fe her. Es wurden die Leitfahigkeitsinderungen des kaltgereckten Aluminiums von 
demselben Reinheitsgrade in Abhangigkeit von der Rekristallisationstemperatur unter- 
sucht und der EKinflu8 der reinen Rekristallisation von dem der Verunreinigungen 
getrennt. Durch Rekristallisation allein stieg die Leitfahigkeit um etwa 1,7 Hin- 
heiten, durch Rekristallisation und Ausscheidung der Verunreinigungen zusammen 
bis um 3 Kinheiten. Die optimale Leitfahigkeit wurde nach einstiindiger Krhitzung 
auf 300 bis 350° erreicht und betrug 35,5 bis 36,0. — Es wurde festgestellt, dal 
diese Leitfahigkeit bei nachtraglicher weiterer Kaltreckung erhalten bleibt. Hs 
wurden unter denselben Bedingungen die Leitfahigkeit des 99,3 proz. Aluminiums mit 
Zusatzen von 1 Proz. Fe und 1 Proz. Si untersucht. Bei diesen _Legierungen wird 
die Leitfahigkeit durch grobe Rekristallisation nicht erniedrigt. Der Hinflu8 des Fe 
und des Si auf die Leitfahigkeit des véllig rekristallisierten Materials laSt darauf 
schlieBen, da$ die Grenze der Mischkristallbildung im 99,3 proz. Aluminium fir Eisen 
bei etwa 0,4 Proz. bereits erreicht ist, beim Silicium dahingegen bedeutend hoher 


liegt. Die angegebenen Leitfahigkeitsanderungen sind also vermutlich in erster Linie . 


* 2 - 
auf das Fe zuriickzufthren. ScHEEL. 


Georg Masing und Lisel Koch. Zur Konstitution der Kupfer-Aluminium- — 


Legierungen. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 109—112, 1925, Nr. 1. Zu- 
sammenfassung am Schlu$ der Arbeit: ,Durch Diffusionsversuche wird nachgewiesen, 
dai in den Kupfer-Aluminium-Legierungen zwischen den kupferreichen «-Misch- 


kristallen. und der Verbindung CuAl,, abgesehen von f, noch zwei unabhangige - 


Kristallarten 6 und 7 bestehen. Der scheinbare Widerspruch gegeniiber dem Befund 


der Rontgenuntersuchung wird durch die Annahme erklart, daS 5 und 7 ahnli 
Gitterstrukturen haben.“ Y und 7 ahnliche 


. SCHEEL. — 
Georg Masing und Carl Haase. Zur Frage der umgekehrten Blockseigerung. 


Wiss. Verdffentl, a. d. Siemens-Konz. 4, 113—123, 1925, Nr. 1. Zusammenfassung am 


Schlu8 der Arbeit: ,Auf Grund von bereits vorliegenden und von einigen eigenen . 


Versuchen wird die umgekehrte Blockseigerung auf Verschiebung der primaren Kri- 
stalle infolge des dendritischen Wachstums zuriickgefihrt. , 


gréBerem Einflu8 sind, 1a8t sich noch nicht mit Sicherheit sagen.“ ScHEEL. 


53 Ob neben dieser Er-— 
scheinung auch Volumenanderungen bei der Erstarrung oder Unterkiihlungen yon | 


| 
| 
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Peter Bardenheuer und Carl Ebbefeld. Beitrag zur Analyse des Schwin- 
dungsvorganges von weiBem und grauem Gubfeisen, Stahl u. Kisen 45, 
825—834, 1022—1027, 1925, Nr. 22 und 26. [S. 1183.] BERNDT. 


F. Rapatz. Umgekehrte Seigerung in Stahlblécken und ihr Verhalten bei 
der Verarbeitung. Bericht Nr. 64 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher 
Kisenhiittenleute. Sitzung vom 17. Juni 1925, 3S. und 1 Bildtafel. Die Erscheinung, 
daS in Stahlblécken mit Warmhaube der Innenteil in der Regel armer an OC (und 
auch an 8 und P) ist, wird durch das Untersinken der zuerst erstarrenden Kristalle 
in dem langer flissig bleibenden Innenteil hervorgerufen und ist also keine um- 
gekehrte Seigerung, die indessen daneben noch in vielen Fallen vorzuliegen scheint. 
Die Folgen der genannten Unterschiede in der Verteilung des C sind selbst durch 
Walzen auf kleine Querschnitte nicht zu beseitigen; sie sind aber fir das Verhalten 
des Stahls beim Harten und beim Gebrauch nicht schadlich, wohl aber bei der 
Probenentnahme fiir die chemische Analyse zu beachten. BERNDT. 


Heinrich Neuhauss. Studien tiber Tiegelzementstahl. Bericht Nr. 62 des 
Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. Sitzung vom 17. Juni 
1925, 98., 1 Bildtafel. Die Arbeit ist ein Auszug aus der Dissertation Aachen 1924. 
Uber sie wurde schon nach der kiirzeren Veréffentlichung in Stahl u. Hisen 44, 
1664, 1924 berichtet. Dem waren noch folgende Hinzelheiten tiber die Zementations- 
versuche mit kinstlichen Schlacken nachzutragen: Freie Eisenoxyde werden bei 
Zementation vollstandig reduziert und zementiert, wobei keine schadlichen Reste von 
gelésten Eisenoxyden zuriickbleiben. EHisensilikat wird zerlegt, wobei die Hisenoxyde 
reduziert und zementiert, die Kieselsture aber nicht reduziert wird, Mangansilikat 
bleibt dagegen bei der Zementation unverandert; P diffundiert nach erfolgter Re- 
duktion aus der Schlacke in die zementierte Rohschiene; 8S wird aus der Schlacke 
reduziert. BERNDT. 


E. Piwowarsky. Uber den Einflu8 der Temperatur auf die Graphitbildung 
im Roh- und Gufeisen. Bericht Nr. 63 des Werkstoffausschusses des Vereins 
deutscher Hisenhiittenleute. Sitzung vom 17. Juni 1925, 68. Versuche mit ver- 
schiedener Erhitzungstemperatur der Schmelze ergaben, daB der (eutektische) Carbid- 
O-Gehalt mit dieser bis etwa 1500° zunimmt, eine weitere Steigerung bis etwa 1800? 
hingegen die (eutektische) Graphitbildung begiistigt; ferner, daf unterhalb jener 
_Wendetemperatur, deren Lage durch die chemische Zusammensetzung beeinflult 
wird, zunehmende Gliihdauer auf die Carbidbildung in demselben Sinne wirkt wie 
die Héhe der Temperatur. Daraus wird auf die Koexistenz zweier Molekiilarten im 
- fliissigen Zustande geschlossen, denen eine graphit- bzw. eine carbidfordernde Wir- 
kung bei der Erstarrung zugeschrieben wird. Die molekulare Umwandlung zeigt 
eine grofBe passive Resistenz, wodurch die Ergebnisse unter Umstanden tberdeckt 
werden. Die Hypothese wird zur Klarung verschiedener in der Literatur angefithrter 
oder in der Praxis beobachteter Erscheinungen angewandt. BERNDT. 


_E. Piwowarsky. Phosphid in Manganstahl. Stahl u. Hisen 45, 1075—1076, 
1925, Nr. 27. In einem Manganstahl mit 1,39 Proz. C, 14,2 Proz. Mn und 0,13 Proz. P 
 jieB sich durch Atzen mit neutralem Natriumpikrat neben dem freien Carbid auch 
 freies Phosphid nachweisen. Dieses ging durch mehrstiindiges Glihen mit nach- - 
 folgender Zahhartung in Lésung. * BERNDT. 


Elmer 0. Kraemer. The Second ,Isoelectric Point* of Gelatin. Journ. phys. 
chem. 29, 410—413, 1925, Nr.4. Wilson und Kern folgern aus gewissen Minimums- ~ 
1 . ) 73% 
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erscheinungen bei p, = 7,8, da die Gelatine aus zwei Modifikationen besteht, deren 
eine: die Gelform, ihren isoelektrischen Punkt bei 4,7, die andere: die Solform, bei 
7,8 haben soll. Unter 15°C ist die Gelform, tber 40°C die Solform stabil, dazwischen 
sind beide miteinander in Gleichgewicht. Verf. halt diese Ansicht fir nicht genigend 
begriindet und auch sonst widerspruchsvoll. So miifte bei der Kataphorese bei 
p, = 4,7 eine kathodische Teilwanderung vorhanden sein, welche von der positiv 
geladenen Solform herrihrt. Dies wird aber nicht beobachtet. Vielleicht rihrt die 
Singularitét des Punktes 7,8 von einer Art zweiter Umladung her, wie dies bei den 
sogenannten unregelmaBigen Reihen beobachtet wird. GYEMANT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


H. Greinacher. Uber die Konstitution der Elektrizitat. Elektro Journ, 5, 
118—118, 1925, Nr.6. ScHEEL. 


Robert Jaeger und Helmut Scheffers. Ein hochempfindliches Roéhren- 
galvanometer mit Gleichstromrickkopplung. Wiss. Veréffentl. a. d. 
Siemens-Konz. 4, 233—238, 1925, Nr.1. Zusammenfassung am Schlusse der Arbeit: 
»Bei dem Réhrengalvanometer flieBt der zu messende Strom uber einen im Gitterkreis 
liegenden hochohmigen Widerstand; die dadurch hervorgerufene Gitterspannungs- 
anderung wird durch die Anderung des Anodenstroms gemessen. Die Voraussetzungen 
eines Rohrengalvanometers liegen in der Vermeidung jeden Nebenanschlusses, als: 
1, einer ausgezeichneten Gitterisolation, 2. Vermeidung von lonisationsstrémen im 
Rohr durch Verwendung einer Gitterspannung von nur 7 Volt. — Eine Erhéhung der 
Strom- und Spannungsempfindlichkeit des Instrumentes wird durch eine galvanische 
Gleichstromriickkopplung erreicht, die darin besteht, da8 im Steuergitterstromkreis 
ein zweiter Widerstand R, liegt, der so geschaltet ist, da iiber diesen gleichzeitig 
der Raumladestrom flieSt. Irgend eine primaire Anderung der Steuergitterspannung 
wirkt nun so, daf diese durch die am Widerstand R; auftretende Spannungsanderung 
im gleichen Sinne weiter beeinflu8t wird. Theoretisch 1l4St-sich eine unendlich steile 
statische Charakteristik mit dieser Schaltung erzielen.. Praktisch wurden wegen der 
auftretenden hohen Heizstromabhangigkeit nur etwa zehnfach hohe Steilheiten benutzt. 


Die maximale Stromempfindlichkeit kann dann zu 5.10—14 Amp., die maximale | 


Spannungsempfindlichkeit zu 10—6 Volt angegeben werden.“ ScCHEEL. 


Roy Kegerreis. Storage Battery Circuit. Journ Opt. Soc. Amer. 10, 474, 
1925, Nr. 4, Durch einen doppelpoligen Umschalter’ und besondere, aber einfache 


Schaltung kann Lade- und Entladestrom der Akkumulatoren im gleichen Amperemeter 


gemessen werden, KNIPPING. 


P. 0. Pedersen. En methode til bestemmelse af deneffektive modstand 


i hgjfrekvente svingningskredse. Dansk. Vidensk. Selsk. Mathem.-fys. 


Medd. 4, Nr.5, 21 8., 1922. Wireless World and Radio Review 1922, S. 135—139; 
Ingenioren 1924, S. 185—196; Proc. Inst. pa Eng. 18, 215—243, 1925, Nr. 2. Die 


Methode beruht auf der Messung von dD) [vr dt, wo V die pena in 


der Selbstinduktion des Uitorensent es eticols ist, dessen Kondensator C urspriinglich — 
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bis zu der Spannung V, aufgeladen ist und mit Hilfe eines besonderen Schliissels durch 
L 

aR Wo 
1. der Selbstinduktionskoeffizient und R der totale effektive Widerstand in dem von 
L und C gebildeten Schwingungskreis ist, wenn dieser seine Higenschwingungen aus- 
fihrt. D) wird mit einem Quadrantelektrometer gemessen, welches in der idio- 
statischen Schaltung angewendet wird, wobei Nadel und ein Quadrantenpaar mit- 
einander verbunden sind. Der Ausschlag ist proportional Dy. Der Proportionalitats- 
faktor kann durch Entladung eines Kondensators durch einen kapazitats- und 
induktionslosen Widerstand bestimmt werden. Die Messungen werden aber gewéhnlich 
auf die Weise ausgefiihrt; da8 man erst den Elektrometerausschlag P, far eine Ent- 
ladung des Kreises ohne besonderen Widerstand bestimmt und dann den Ausschlag ee 
wenn ein bekannter effektiver Widerstand » in den Kreis eingeschaltet ist. Der 


die Selbstinduktion entladen wird. Eine einfache Rechnung gibt Dy Var 


bestimmt. Die 


Higenwiderstand R des Kreises ist dann durch R = rp > 
eee 


Methode fordert, daB der Verlust in dem Schliissel, durch welchen der Kondensator 
entladen wird, einen geringen und konstanten Wert hat. Die gewdhnlichen Entladungs- 
schlissel sind vollkommen unverwendbar, es hat sich aber gezeigt, da besonders 
konstruierte Quecksilberschliissel, die in Vakuum arbeiten, durchaus befriedigende 
Resultate geben. Die Methode ist sowohl sehr bequem als auch sehr genau, besonders 
zur Bestimmung kleiner Widerstande. A. W. Marke. 


Roy Kegerreis. Scale Projection Device. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 473, 
1925, Nr. 4. [S.1170.] az KNIPPING. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tber Prifungen 
und Beglaubigungen durch die Hlektrischen Prifamter. Nr. 196. Elektrot. ZS. 46,. 
774, 1925, Nr. 21. ScHEBL. 


S.Mikola. Uber die permanente Polarisation der festen Dielektrika. 
ZS. f. Phys. 32, 476—488, 1925, Nr.6. Auf Grund seiner Untersuchungen unterscheidet 
Verf. zwei verschiedene Arten permanenter Polarisation, die innere, bei der die © 
Polaritaét des Dielektrikums der Polaritaét der Elektroden entgegengesetzt ist, und die 
auBere, bei der die Polaritaten ibereinstimmen. Beziiglich der inneren Polarisation 
wurde festgestellt, daf manche der benutzten Schottschen Glaser schwach, einige 
uberhaupt nicht polarisierbar sind. Auch Paraffin zeigte sich unterschiedlich. Polari- 
sierbarkeit lieS sich ferner hervorrufen durch Erhitzen des Paraffins beim Schmelzen 
weit tiber den Schmelzpunkt, durch Bestrahlen mit weichen Rontgenstrahlen und 
durch Erhéhung der Temperatur tiber 26°C. Innere Polarisation zeigten auSer einigen 
Glasern und Paraffin Wachs, Stearin, Kochsalz, Gips. Alle innerlich polarisierbaren 
K6érper haben 100- bis 10000mal gréBere Leitfahigkeit als die nicht polarisierbaren. 


Die innere Polarisation nimmt mit der Expositionszeit zu. Das Entstehen und Ver- 


schwinden der Polarisation ist als Folge der Ionenbewegung anzusehen. Die zahl- 
reichen vom Verf. des weiteren beschriebenen Hinzelheiten werden folgendermaSen 


-zusammengefabt: Die auBere Polarisation wird an den Oberflachen sowohl der ioni- 


sierten wie der nichtionisierten Medien durch 4aufSere Ionen hervorgebracht. ‘Sie 
entsteht: a) iiberall, wo ein geniigend starkes elektrisches Feld sowie positive und 
negative Ionen vorhanden sind, b) wenn in Gegenwart von Feuchtigkeit eine Ober- 
flachenionisation zustande kommt, ¢) wenn bei geniigender Feldstarke eine Stob- 
ionisation zustande kommt, d) wenn das Dielektrikum durch zwei parallele Leiterstiicke 
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innig beriihrt und das eine Leiterstiick geladen wird. Die unipolar geladenen dielek- 
trischen Platten und die ungleichmaBig polarisierten Platten polarisieren sich mit der 
Zeit von selbst vollstindig. Das Verschwinden der Polarisation ist bei den ionisierten 
Medien ein Leitungsvorgang, bei den nichtionisierten Medien aber auch eine Folge 
der Ionendiffusion. Der Depolarisationsvorgang nimmt. unter Umstanden Monate, bei 
besonderen VorsichtsmaSnahmen bis zu einem Jahr in Anspruch. (Vgl. M. Eguchi, 
On the permanent Electret, Phil. Mag. 49, 178—192, 1925; diese Ber. 8. 969, der Ref.) 

R. JAEGER. 


Takeshi Nishi. Further study on the accumulation of charge on dielectrics 
and conductors in contact with dielectrics. Scient. Pap. Inst. of Phys. and 
Chem. Res. Tokyo 2, 199—221, 1925, Nr.20. Die Arbeit wurde unternommen zum’ 
Zwecke der Untersuchung, ob sich freie Ladungen an der Oberflache von Dielektriken 
anhaufen, wenn unter Vermeidung irgendwelcher Ionenbildung ein Wechselfeld angelegt 
- wird, im Gegensatz zu der fritheren Arbeit (Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 39, 949—959, 
1920), bei der Ionen vorhanden waren. Die Ladung wurde mit Hilfe eines ballistischen 
Galvanometers festgestellt. Die Resultate sind folgende: Wenn ein einzelnes Dielek- 
trikum zwischen die Elektroden gebracht wurde, lie sich keine irgendwie nennens- 
werte Ladung feststellen, solange nicht die Spannung an die Durchschlagsspannung ~ 
fir Luft herankam. Wahlte man heterogene Elektrika, wie glasiertes Porzellan, 
Holz usw., so lieB sich, wenn auch nur unsicher, eine geringe Ladung nachweisen. 
Wurden aber zwei miteinander in Beritthrung stehende Dielektrika eingeftihrt, so erwies 
sich das eine negativ, das andere positiv geladen. Inwieweit dabei der Kontakt oder 
die Wechselspannung die Hauptrolle spielen, lie} sich nicht einwandfrei feststellen. 
Um guten Kontakt zu gewahrleisten, wurden verschiedene Substanzen zusammen- 
geschmolzen und in bezug auf ihre Oberflachenladungen nach Auseinanderschneiden ~ 
untersucht. Entsprechende Untersuchungen wurden bei Beriithrung zwischen Metall 
‘und Dielektrikum angestellt. Als wichtiges Ergebnis derselben zeigte sich, daB das 
Uberziehen von Elektroden mit Dielektriken die Uberschlagsspannung heraufzusetzen, 
also die Isolation zu erhdhen vermag. R. JAEGER. 


Paul S. Epstein. Remark on the dielectric constant of gases. Phys. Rev. 
(2) 25, 719, 1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die neueren Messungen von A. Glaser 
(Ann. d. Phys. 75, 459, 1924) zeigen, daB die diamagnetische Suszeptibilitat der Gase mit 
dem Drucke und der magnetischen Feldstarke variiert. Die theoretische Erklarung steht 
zum Teil noch aus. Dagegen laiBt sich eine analoge Abhangigkeit der Dielektrizitats- 
konstanten von der elektrischen Feldstarke voraussagen, und zwar in vollstindiger Weise 
fir monatomaren Wasserstoff. Bei schwachen und normalen elektrischen Feldern ist die 
dielektrische Polarisation betrachtlich hdher als bei groSen Feldstarken. Dieser 


Unterschied ist bedingt durch den Starkeffekt, der zu Bahninderungen und Atom- 


orientierungen fiihrt. R. JAEGER. 


Georg Masing und Georg Hohorst. Uber das elektrische Leitvermiégen des 


kaltgereckten Aluminiums. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 91—108, 


1925, Nr.1. [8.1154] ScHEEL. 


Hakar Masumoto. On the Thermal and Electric Conductivities of Some 
Aluminium Alloys, Sc. Reports Tohoku Univ. 18, 229-242, 1925, Nr. 3. Die 
Messungen wurden nach der verbesserten Kohlrauschschen Methode ausgefihrt, — 
wonach in einem stromdurchflossenen Stabe, dessen Enden auf konstanter Temperatur 


gehalten werden, die axiale Temperaturverteilung einem parabolischen Gesetz folgt, 
falls kein seitlicher Warmeverlust auftritt. 


: 


St ; 


fe 


Dieser wurde nach dem Vorgang yon i 
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Simidu dadurch vermieden, daS der Stab mit einem Schutzrohr umgeben wurde, 
bei welchem die axiale Temperatur und ihr Verlauf derselbe wie in dem Probestab 
war. Es wurde gefunden, dai die beiden Leitfahigkeiten mit wachsendem Gehalt an 
Legierungselementen abnehmen, wobei namentlich Mn und Cr einen starken Einflu8 
ausitben. Durch Ausgliihen wurden sie verbessert, besonders bei hohen Betragen an 
Si, wahrend dies bei Legierungen mit 5 Proz. Zn nur in geringem MafSe auftrat. 
Abschrecken verminderte dagegen beide Leitfahigkeiten, infolee der Lésung der 
Komponenten im Al; im selben Sinne wirkte Alterung. Kaltgezogene und angelassene 
Proben hatten bedeutend griBere Leitfahigkeiten als KokillenguB, der entsprechend 
angelassen war. Trotz der groSen Anderungen des spezifischen Widerstandes o und 
der Warmeleitfahigkeit 2 ist ihr Produkt 6.4 nahezu konstant; es hat im Mittel den 
Wert 0,165 oder 6,91.10!0 elektromagnetische CGS, wahrend fiir Al und Mg 0,158 
bzw. 6,62.10!° gilt; sie stimmen gut mit dem theoretischen Werte 6,99.101° bei 300 
tiberein. Im allgemeinen ist 6.2 um so gréfer, je kleiner die beiden Leitfahigkeiten 
sind, was auch bei den verschiedenen Behandlungen klar hervortritt. Daraus folgt, 
da bei den guten Leitern die Warme hauptsichlich durch freie Elektronen iibertragen 
wird, wahrend der Anteil der Atome zu vernachlassigen ist; er wird erst bei geringen 
Leitfahigkeiten merklich; die Elektrizitatsleitung beruht dagegen stets auf freien 
Elektronen, was sich in einem geringen Anwachsen des Produkts o.A auBert. Brrnpr. 


P. 0. Pedersen. Om elektriske gnister. I. Gnistforsinkelse. Dansk. Vidensk. 
Selsk. Mathem.-fys. Medd. 4, Nr.10, 70 8., 1922. Die Abhandlung gibt die Resultate 
einer Reihe von Untersuchungen tuber Funkenverzégerung, gemessen durch Ver- 
wendung einer vom Verf. friher angegebenen Methode fir Kleinzeitmessungen 
(On the Lichtenberg Figures, Part Il: Dansk.-Vidensk. Selsk. Mathem.-fys. Medd. 4, 
Nr.7, 1922 und Ann. d. Phys. 69, 205—230, 1922; diese Ber. 4, 352, 1923). Die Unter- 
suchungen betreffen diejenigen Falle, wo die wirkende Spannung die Funkenspannung 
weit ubersteigt. Die Spannung steigt sehr rasch; sie wird durch eine von einem 
Funken erzeugte Wandererwelle hergestellt. Die gemessenen Verzégerungen liegen 
gewohnlich zwischen 1.10—9 und 5.10—‘sec. Es zeigt sich, daB die Funkenverzége- 
rung dabei innerhalb sehr weiter Grenzen unabhangig von den Jonisationsverhaltnissen 
der Funkenstrecke ist und daB sie, aufer von der Natur und dem Drucke des Gases,: 
hauptsachlich von dem Zustand der Elektrodenoberflachen abhangt. Die Funken- ~ 
verzogerung hat einen kleinsten, jedoch mefSbaren Wert, wenn die Kathode rein ist, 
d. h. mit vollstandig reinem, fettfreiem Carborundumpapier abgeputzt ist. Bei reiner 
Kathode ist die Verzdgerung von dem Zustand der Anode unabhangig, bei unreiner 
Kathode spielt die Anode eine gewisse Rolle. Funkenstrecken, deren Kathode voll- 
stindig rein ist, zeigen keinen Hertzeffekt. Mit reiner Kathode hangt die Verzége- 
rung unter sonst gleichen Bedingungen im wesentlichen nur von der Feldintensitat 
(d. h. Spannung durch Funkenlange dividiert), aber nicht- von der Funkenlange ab. 
Mit konstanter Feldintensitat nimmt die Verzdgerung mit abnehmendem Drucke bis 
gu einem gewissen Minimalwert ab, worauf sie bei immer abnehmendem Drucke wieder 
sehr rasch steigt. A. W. Marke. 


Jiirgen von Issendorff. Energetik der Wandstréme in Quecksilberdampf- 
entladungen. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 124—161, 1925, Nr.1._ Zu- 
_ sammenfassung am Schlusse der Arbeit: ,Ks wird die Erwarmung einer Nebenelektrode 
in einer Quecksilberdampfentladung bei verschiedenen an die ‘Elektrode gelegten 
 Potentialen gemessen. Durch Vergleich mit einer Widerstandsheizung wird die auf P 
; genommene Warmeleistung in energetischem Mafe abhangig vom angelegten Potential 
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dargestellt. — Fir Elektrodenpotentiale, die negativ gegen das Kathodenpotential sind, 
zeigt die Kurve bei merklich konstantem Nebenstrom einen fast geradlinigen Verlaut 
mit der Spannung, und es konnte nach Anbringung von Korrekturen aus der Neigung 
dieser Kurve geschlossen werden, daS die kinetische Energie der den kathodischen 
Nebenstrom transportierenden Ladungstrager bei einem Spannungsabfall von wenigen 
Volt innerhalb der MeSgenauigkeit (etwa 10 Proz.) vollstandig an die Elektrode ab- 
gegeben wird, Es mu also erstens dieser Spannungsabfall in unmittelbarer Nahe 
der Nebenelektrode liegen, und zweitens miissen die in Frage kommenden Ladungs- 
trager nur aus auf die Elektrode zufliegenden (positiven) Teilchen bestehen, da von 
den sich in entgegengesetzter Richtung bewegenden Klektronen nur ein verschwindend 
kleiner Teil der Kathodenfallenergie als Riickwarme zur Nebenelektrode flieben wirde. 
— Bei steigendem negativen Sondenpotential scheint es, dafS der Nebenstrom nicht 
_ mehr allein von positiven Ionen getragen wird, d. h. daS sekundar ausgeloste Kathoden- 
strahlen in steigendem MaSe beteiligt sind. Der Anteil derselben am Nebenstrom 
kénnte nach den Messungen bei einem Potential von etwa — 100 Volt (gegen Kathode) 
die GréSenordnung von 10 Proz. erreichen. — Das Fallgebiet der Ionen zur negativ 
geladenen Sonde pragt sich bei geeigneter Form derselben und geniigend geringen 
Stromdichten als deutlicher Dunkelraum aus, der erst dann verschwindet, wenn die 
Sonde zur selbstandigen Anode wird. — Die Nebenelektrode zeigt eine Temperatur- 
abnahme, wenn ihr Potential, vom stromlosen Zustand ausgehend, um wenige Volt 
erniedrigt wird. Aus diesem Ergebnis wird abgeleitet, daS bei Absorption von Elek- 
tronen an einem leitenden Material ein als ,,Kintrittsarbeit“ bezeichneter Energiebetrag 
thermisch frei wird, der bei Hisen bzw. Nickel einem Potentialfall yon 3,8 (+ 1) bzw. 
4,47 (+ 0,2) Volt entspricht. — Die Dunkelraumbeobachtungen und die thermische 
Wirkung der EHintrittsarbeit in Verbindung mit friheren Messungen der Anoden- 
erwarmung sind wichtige Stiitzen fiir die Behauptung, da das Potential der auSerlich 
stromlosen Nebenelektrode um mehrere Volt negativer als das wahre Potential an der 
betreffenden Stelle in der Entladungsbahn ist.“ ScHEEL. 


E. Warburg und W. Rump. Uber Ozonbildung durch stille Entladung bei 
kleinen Drucken. ZS. f. Phys. 32, 245—251, 1925, Nr.4. Getrockneter Bomben- 
sauerstoff wurde mit einer kraftigen Wasserstoffpumpe bei Drucken von 760 bis 
28 mm Hg durch ein Ozonrohr gesaugt und der ozonisierte Sauerstoff zur Bestimmung 
der Ausbeute durch neutrale Kaliumjodidlésung geleitet. Die Stromungsgeschwindigkeit 
war so gro, daS eine Steigerung der Geschwindigkeit die Ausbeute 4 — gemessen 
in Gramm Ozon pro Amperestunde des Gesamtstroms — nicht erhdhte, d.h. die A-Werte 
entsprachen der Ausbeute Ay bei sehr kleiner Ozonkonzentration. Die Hauptversuche 
wurden mit Wechselstrom von 50 Per./sec angestellt. Mit abnehmendem Druck p 
nimmt A zuerst langsam, dann schneller ab. Fiir p<200mm ist A dem Druck pro- 
portional. UnregelmaBige Abweichungen von diesem Gesetz bei Drucken unterhalb 
50mm lassen sich durch Unsicherheit in der Druckmessung erklaren. Auch bei 7mm 
Druck konnte — entgegen anderen Angaben — noch Ozon nachgewiesen, allerdings 
nicht quantitativ bestimmt werden. Das Verhiltnis der Ausbeuten an Ozon bei 
Sauerstoffdrucken von 760mm bzw. 160mm ist Ay60/Az6o = 0,230 bis 0,315, wahrend 
bei Fillung mit atmospharischer Luft (Partialdruck des O, 160mm) bzw. reinem 
Sauerstoff von 760mm Ayus/Agauerst, = 0,44 bis 0,49 ist: Die Ozonbildung in atmo- 
spharischer Luft ist also gréSer, als dem Partialdruck des Sauerstoffs entspricht. Die 


Stromstarke waichst mit abnehmendem Druck, weil die kleinste Spannung M zwischen — 


den Grenzflachen des Entladungsraumes, bei welcher der Leitungsstrom aufhort, mit 
abnehmendem Druck abnimmt (siehe Verh. d. D. Phys. Ges. 5, 382, 1903 und folgendes 


—— 
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Referat). — Bei Versuchen mit Wechselstrom von 500 Per./see wird die Bestimmung 
der hohen Ozonkonzentrationen erschwert, es bilden sich in der Jodkaliumvorlage 
Nebel von Jodsiiure, welche die Ozonmessung zu klein machen. Auferdem ist die 
Reduktion auf die Ozonkonzentration Null hier bedeutend. Daher erscheinen die 
Werte A,/p bei 500 Per./sec etwas kleiner als bei 50 Per./sec. JUNG. 


E. Warburg. Zur Theorie der chemischen Wirkung in Siemensschen 
Rohren. ZS, f. Phys. 32, 252—261, 1925, Nr. 4. Fiir die Theorie der chemischen 
Wirkung in Siemensréhren kommt es auf die Intensitét des Leitungsstroms, 
nicht des Gesamtstroms an. Die Menge des durch den Leitungsstrom gebildeten 
Ozons pro Coulomb bei sehr kleiner Ozonkonzentration ist Ag, = Ap-J/Jz,, wenn Ay die 
Menge des pro Coulomb Gesamtstroms gebildeten Ozons und J die Intensitat des 
Gesamtstroms ist. A und J werden direkt gemessen. Das Verhiltnis J/J, labt sich 
nach einer vom Verf. friiher gegebenen Theorie (Verh. d. D. Phys. Ges. 5, 382, 1903) 
berechnen. Es hangt ab auber von der Spannung 1. von der Gesamtkapazitat der 
Rohre, 2. der Kapazitat der Entladungsraumes und 3. von M, d. i. derjenigen 
kleinsten Spannung, bei der noch ein Leitungsstrom auftritt. MM 1laBt sich aus 
Spannung, Intensitét des Gesamtrohrs und C,, berechnen, wo C,, die Kapazitat des 
Rohres ist fir den Fall, dai der Entladungsraum mit einem vollkommenen Leiter 
angefillt ist. MM stellt den Hinflu§ der Natur des Gases im Entladungsraum auf die 
Stromstirke dar und sollte von der Spannung # unabhangig sein. Tatsachlich 
ergeben sich nur unregelmafige Abweichungen. Dagegen ist M vom Druck des 
Gases stark abhangig (siehe voriges Referat). Die aus Ay; — A,.J/J;, berechneten 
Ozonmengen Aj); pro Coulomb Leitungsstrom nehmen mit abnehmender Spannung 
nur wenig ab, stark dagegen die Ozonmengen pro Coulomb Gesamtstrom, vor allem 
bei kleinen Spannungen. — Zur Berechnung der Zahl der Zusammenstofe zwischen 
Ionen und Sauerstoffmolekeln bei der stillen Entladung in Ozonrdhren fir die Zeit, 
in der ein Coulomb als Leitungsstrom durch das Gas geht, wird der Fall betrachtet, 
wo die Stromausbeute A; proportional dem Druck ist (siehe voriges Referat). Es 
wird angenommen, da8 die Anionen, Elektronen, die Kationen Sauerstoffmolekilionen 
sind, Der zeitliche Mittelwert der Geschwindigkeit der Hlektronen bzw. der Kationen 
auf einem freien Wege 2 ist 1 = 1/.(uy+ Juz-+2¥ A), wenn uy die Komponente der 
Anfangsgeschwindigkeit (mittlere thermische Agitationsgeschwindigkeit) in Richtung 
der Feldstarke © und y = ©.e/m die Feldbeschleunigung ist. Setzt man fiir die 
Spannung an den Grenzen des Entladungsraumes den — jedenfalls zu kleinen — Wert 
M, so erhalt man fir die mittlere Geschwindigkeit der Elektronen in einem Rohr 
von d = 0,15cm Durchmesser, das mit 50mm Druck gefiillt ist, u — 0,615. 108 cm/sec. 
Die mittlere Geschwindigkeit der Kationen ist um mehrere Zehnerpotenzen kleiner. 
Bei derselben Réhre ist das Potential nach Durchlaufen der mittleren Weglange fir 
Elektronen 4,33 Volt, fir Kationen 0,76 Volt. Aus der friher vom Verf. untersuchten 
photochemischen Ozonisierung errechnet man das Potential der Ionen, das zur direkten 
Spaltung eines 0,-Molekiils erforderlich ist, zu 4,88 bis 5,96 Volt. Direkte Spaltung 
des Sauerstoffmolekiils kann also durch Elektronensto8 nur dann eintreten, wenn die 
Elektronen freie Wege gréSer als die mittlere Weglange durchlaufen. Da auferdem 
die StoBzahl der Kationen sehr klein gegen die der Anionen (Klektronen) ist, darf 
man die KationenstdSe fir die Ozonisierung auSer acht lassen. Unter dieser An- 
nahme wird errechnet, daB 6 bis 9 Proz. aller Elektronenstée ozonisierend wirken. 
Die Gesamtzahl Z aller StéSe pro Coulomb Leitungsstrom ist Z = I/e.d/A, d.h. Z 
ist 2 umgekehrt, dem Druck also direkt proportional, wie die Experimente auch 
ergaben. AuBerdem wichst die Ozonisierung — in Ubereinstimmung mit der Theorie 
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— mit d, jedoch ist die Ozonisierung nicht, wie die Theorie verlangt, mit d pro- 


portional, sondern sie wachst langsamer. Die geringe Wirksamkeit sehr hochfrequenter | 


Wechselstrome wird durch diese Theorie nicht erklart. JUNG. 


E. Goldstein. Uber Gaskathoden und ihre Strahlen im geschichteten 
Glimmlicht. ZS. f. Phys. 32, 190—196, 1925, Nr.3. Die Schichten des positiven 
Glimmlichts werden, wie Verf. friiher gezeigt hat, aus Bischeln von Elektronen 
gebildet. Die Frage wird behandelt, wo die Ausgangsstellen der betreffenden Elektronen- 
strahlen sich befinden, und an der Hand von Versuchen dahin beantwortet, dab sie 
nicht, wie von anderer Seite vermutet, an der Glaswand, sondern im Gase legen. 
Unter naher beschriebenen Bedingungen werden die Ausgangsstellen unmittelbar 
sichtbar und bilden gegen die Metallkathode konvex gekriimmte dinne Lichtschalen 
(Gaskathoden). Die Kriimmung dieser Schalen variiert mit der Gasdichte und dem 
Abstand von der Metallkathode und, da die Strahlen normal zu den Schalen, nach der 
Anodenseite emittiert werden, so variiert auch die Apertur und die Lange des scharf be- 
grenzten Kegels, den sie bilden, mit Dichte und Kathodenabstand. Indem die Strahlen 
Diffusion erleiden, wird aus den den scharfen Kegel umhiillenden diffusen Strahlen 


der eigentliche Kérper der gewohnlichen dicken Schichtformen gebildet. GoLDsTEIN. 


Werner Kolhérster. Weitere Messungen der durehdringenden Strahlung 
am Jungfraujoch. Berl. Ber. 1925, S.120—125, Nr.6/11. Die bei den Messungen 
der durchdringenden Strahlung am Jungfraujoch im Jahre 1923 gefundene Periodizitat 
der Hohenstrahlung sollte mit weiter verbesserten Instrumenten und langerer Beob- 
achtung nachgeprift werden. Zu diesem Zweck wurden neben den friither benutzten 
Zinkapparaten drei neue Jonisationszylinder hergestellt, die mit Wolframblechen von 


0,3mm Starke ausgekleidet waren. Es hatte sich namlich bei Messungen mit — 
y-Strahlen eines Ra-Praparates gezeigt, da8 in Wolframzylindern die Ionisationswirkung ~ 


gegentiber Zinkapparaten verdoppelt wurde. Bei der viel harteren Héhenstrahlung 
war allerdings zu erwarten, da die Zunahme der Ionisation durch Wolframauskleidung 
nicht so stark sein wiirde und sie ergab sich tatsichlich geringer, namlich sie betrug 


nur 30Proz. — Entsprechend den im Vorjahre gemachten Erfahrungen sollte diesmal © 


nur auf dem His und in der Hishdhle, jedoch an beiden Stellen méglichst lange ge- 
messen werden. Die Instrumente, zwei Zink- und drei Wolframapparate, konnten fast 
genau an derselben Stelle wie im Vorjahre auf dem Plateau des Jungfraujochs in 


einem leichten, oben offenen Bretterverschlag gegen Sonnenstrahlung geschiitzt und © 
1m uber dem Gletschereis stehend, beobachtet werden. Hier wurde mit den Apparaten — 


vom 11, bis 17. und vom 20. bis 23. Juli dauernd gemessen, wahrend in der Zwischen- 
zeit eine Schlechtwetterperiode zu Beobachtungen in der Jochhihle ausgenutzt wurde, 
an einer Stelle, wo allseitige Abschirmung durch Eis von etwa 20m Machtigkeit 
moglich war. — Aus rund 600 Beobachtungen ergab ‘sich wie im Vorjahre, jedoch 
mit entsprechend mehr Hinzelheiten, daS auf dem Eis ein taglicher Gang mit etwa 
15 Proz. Schwankung auftritt, der bei Abschirmung der Héhenstrahlung in der His- 
hdhle nicht beobachtet werden konnte. Die Strahlung zeigte Maxima gegen 5® und 
8*, unterbrochen durch eine flache Kinsenkung um 78, wahrend das Abendmaximum 
zwischen 17? und 21? eintrat und gegen Mitternacht die Intensitat nochmals schwach 
zunahm. Das Minimum lag gegen 13?. Im allgemeinen hiermit ibereinstimmend 
war im Vorjahre fiir die Maxima 8 bis 92 und 20 bis 2Ip gefunden worden. Die 
Maxima, mit Ausnahme des um 172, fallen auf die Zeiten, wenn Teile der MilchstraBe 


oder Teile ihrer naheren Umgebung im Zenit stehen, die Minima, wenn diese sich — 
tiefer am Himmel befinden. Man kann also die Schwankungen im Sinne der von 


Nernst aufgestellten Hypothese deuten. Werner Konnorster, 
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J. Wiirschmidt. Magnetische Prifmethoden, insbesondere von Dauer- 
Mmagneten. Bericht Nr.65 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Eisen- 
hiittenleute. Sitzung vom 17. Juni 1925, 10S. Es werden zuniachst die verschiedenen 
magnetischen Higenschaften eines Kérpers besprochen und auseinandergesetzt, welche 
davon praktisch fiir die verschiedenen Anforderungen von Wichtigkeit sind; besonders 


wird dabei auf den EinfluB der Gestalt der Probe auf die Ergebnisse hingewiesen. 


Von den magnetischen Priifmethoden werden die magnetometrische, die mit dem 
Koepselapparat und die ballistische naher erértert, wobei der letzteren (mit und ohne 
Joch) der Vorzug gegeben wird. Weiterhin wird die Prifung von Dauermagneten 
behandelt, wobei besonders auf die Bestimmung der Koerzitivkraft mit dem Hart- 
mann und Braunschen Apparat, seine Hichung auf absolute Werte, die Aufnahme 
der Magnetisierungskurven und die anzubringende Scherung eingegangen wird. Uber 
die Arbeiten des Verf. auf diesem Gebiete ist bereits nach den jeweiligen Ver- 
offentlichungen hier berichtet. BERNDT. 


F. B. Vogdes. Conductorless Electric Circuits. Gen. Electr. Rev. 28, 63—66, 
1925, Nr.1. Die ganz allgemein gehaltene Betrachtung erstreckt sich im wesentlichen 
auf stehende elektromagnetische Felder, in denen der Verf. ,,leiterlose- Stromkreise“ 
sieht. Grundlegend ist dabei der Wechsel der Energie zwischen zwei Formen mit 
einer zeitlichen Phasendifferenz yon 90° und einer raumlichen Differenz von 90° 
zwischen den beiden Feldrichtungen. Die (ohne mathematische Ableitungen) ge- 
wonnenen Anschauungen werden zum Schluf§ benutzt, um zu zeigen, warum eine 
Hochspannungsfernleitung fiir niederperiodigen Wechselstrom im Gegensatz zu der 
viel kleineren Antenne nicht strahlt, und warum an eine drahtlose Ubertragung 
betrachtlicher Leistungen nicht gedacht werden kann. SAMSON. 


Manfred Tunkel. Schwingungsvorgange bei Nadelgleichrichtern. Wiss. 
VerOffentl. a, d. Siemens-Konz. 4, 214—232, 1925, Nr.1. Zusammenfassung am SchluB 
der Arbeit: ,Wenn ein Nadelgleichrichter auf einem Stromkreis arbeitet, welcher 
Kapazitat und Verlustwiderstand besitzt, so treten infolge des Abfallens der Konden- 
satorspannung wahrend der Ausschaltezeit beim jedesmaligen Wiedereinschalten rasche 
Schwingungen und Uberspannungen auf, welche im unginstigsten Fall — Abfall der 
Verbraucherspannung auf Null und Wiedereinschalten bei der Amplitude der Be- 
triebsspannung — den doppelten Wert der Betriebsspannung erreichen kénnen. Die 
Uberspannung nahert sich unter gedampften Schwingungen, deren Frequenz wesentlich 


durch die Streuinduktivitit des Transformators und die Kapazitat des Spannungs- 


verbrauchers bestimmt ist, dem Wert Null. Je nach dem Verhiltnis von Kigen- 
schwingungzeit zur Kontaktzeit kann beim Ablauf des Kontaktarmes vom Segment 
eine Uber- oder Unterschreitung der gewiinschten Spannung eintreten. Die tatsachliche 
GroBe der Uberspannung hangt einerseits von der GréSe der Dampfung, andererseits 
yon der Hinstellung der Kontakte ab. Insbesondere laft es die Abhangigkeit der 
Uberspannung von der Hinstellung der Kontakte als zweckmabig erscheinen, die erste 
Einstellung im Priffeld bei verminderter Spannung vorzunehmen, um eine Gefahrdung 
der Anlage zu vermeiden. — Das Auftreten der Schwingungen 1a%t sich verhindern 
durch Einschalten eines Dampfungswiderstandes, fiir dessen geeigneten Widerstands- 
wert eine Formel angegeben wird. Jedoch ist die Anwendung von Dampfungs- 
widerstanden mit erheblichen Spannungs- und Energieverlusten verbunden. — Vorteil- 
hafter ist es, die Kontaktsegmente so zu bemessen und einzustellen, daS im Augenblick 
des Einschaltens Kondensator- und Transformatorspannung einander gleich sind und 
im Augenblick des Abschaltens die Sinuskurve der Transformatorspannung und die 
Exponentialkurve der Kondensatorspannung gleiche Neigung haben. In diesem Fall 
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tritt nicht nur praktisch schwingungsfreies Einschalten, sondern auch funkenfreies 
Abschalten ein und man erzielt gleichzeitig einen maximalen Mittelwert der Gleich- 
spannung. Auberdem ist dann der Leerlauf ungefahrlich, weil dabei keine Uber- 
spannungen auftreten. — In Fallen, wo ein méglichst hoher Mittelwert der Gleich- 
spannung erwiinscht ist, kann es zweckmabig sein, dem Verbraucherkreis Kondensatoren 
parallel zu schalten. Da diese Kondensatoren durch eine nur schwach pulsierende 
Gleichspannung sehr giinstig beansprucht sind, k6nnen sie im allgemeinen mit kleinem 
Raumbedarf und billig ausgefiihrt werden. Bei Staubfiltern ist es zur Steigerung der 
Leistungsfahigkeit zu empfehlen, die Spannung an den Sprithelektroden dauernd 
oberhalb des Wertes der Durchbruchsspannung zu halten, was ebenfalls durch Parallel- 
schaltung von Kondensatoren in einfacher und billiger Weise erreicht werden kann. 
Mittelwert und Mindestwert fallen zusammen bei einer glatten Gleichspannungskurve. 
Demnach werden die beiden fir eine leistungsfahige Gleichrichteranlage aufzustellenden 


Forderungen nach einem méglichst hohen Mittelwert und Mindestwert durch eine _ 


weitgehende Glattung der Spannungskurve gleichzeitig erfillt. Uber die durch Ver- 
wendung von Kondensatoren gegebenen Moéglichkeiten hinaus kénnen weitere Fort- 
schritte in dieser Richtung durch Gleichrichtung von Mehrphasenspannungen erzielt 
werden.“ SCHERL. 


A. Meissner. Die Ausbreitung der elektrischen Wellen tber die Erde. 
Jahrb. d. drahtl. Telegr. 24, 85—92, 1924, Nr. 4. Die Ergebnisse der Kurzwellen- 
telegraphie verlangen eine Abkehr von der Theorie der Heayisideschicht. Verf. fiihrt 
als vorlaufige Arbeitshypothese folgende Anschauungen tiber den Ausbreitungsvorgang 
elektrischer Wellen ein. Die langen Wellen (20km) sind praktisch reine Oberflachen- 
wellen, die ganz kurzen (etwa 2 bis 10m) reine Raumwellen. Der Urtyp des 


reinen Oberflachenstrahlers ist dabei der Halbdipol, der mit seinem Spiegelbild unter — 


der Erde korrespondiert, der des reinen Raumstrahlers der hoch tiber dem Erdboden 
gelegene vollstandige Dipol. Stiitzen der Theorie sind unter anderem einerseits das 
beobachtete 7 /2-Gesetz fiir die Intensitatsabnahme langer Wellen, welches die Theorie 
fiir reine Oberflachenstrahlung fordert, und andererseits die Wirkungslosigkeit extrem 
kurzwelliger Sender (2 bis 10m), wenn man sie nicht hochstellt. Der letzteren Maf- 
nahme gleichwertig ist die Erregung eines vertikalen Drahtes in der dritten Har- 
monischen; der obere Teil des Drahtes schwingt dann wie ein vollstardiger Dipol. 
In dem Zwischengebiet (A = 50 bis 2000m) findet eine Superposition von Raum- 


und Oberflachenstrahlung statt, und da beide Strahlungen entsprechend den ver-_ 


schiedenen Ahsorptionsverhaltnissen im Boden und in der Atmosphare, die raumlich 
und zeitlich stark schwanken, einen verschiedenen Weg nehmen, treten Gangunter- 
schiede und Interferenzen auf, in denen Verf. die Quelle der bisher der Heaviside- 
schicht zugeschriebenen Phinomene sieht. Die Beugung der Raumwellen um die 


Erde diirfte dieselben Ursachen haben wie die enormen Sichtweiten eines Licht-_ 


strahles bei Luftspiegelungen, wobei Schichten verschiedenen Jonisationszustandes 
denen verschiedener optischer Dichte entsprechen. SANGEWALD. 


L. W. Austin. Some transpacific radio field intensity measurements. Journ. 


Washington Acad. 15, 189—145, 1925, Nr. 7. Proc. Inst. Radio Eng. 18, 151—157, © 


1925, Nr. 2. Zur Berechnung der Intensitét von Funkfeldern dient die Austin- 
Cohensche Formel (vgl. Beibl. 85, 1268, 1912): 
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wo wu = 0,0015 d/VA und & der Zentriwinkel zwischen den Stationen ist. Praktische 


Messungen der Intensitat bei Tag und wher Meer ergaben innerhalb der Versuchs- 


i 
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fehler Ubereinstimmung fir Wellen von 300 bis 5000m mit den nach dieser Formel 
errechneten Intensitaten bis zu Entfernungen von 5500km. Fir langsamere Schwin- 


-gungen (Wellen von 10000 bis 20000m) sind die beobachteten Werte etwas ord Ber 


als die errechneten. Sie steigen bei Entfernungen von 6000 km auf etwa den doppelten 


Wert. Fir noch gréBere Entfernungen liegen wenig Beobachtungen vor, es schien 


jedoch das Verhiltnis von beobachtet: errechnet noch weiter zu wachsen. Fiir solche 
Entfernungen werden neue Daten erbracht. Der Empfanger befand sich in San Diego 
in Kalifornien, gegeben wurde auf Welle 15500 in Cavite auf Manila (Entfernung 
11800km) und auf Welle 15800 in Malabar auf Java (14700km). Beobachtet wurde 
wieder bei Tage. GréSere Entfernungen sind, ohne dem Einflu8 von Morgen- oder 
Abenddammerung zu nahe zu kommen, kaum moglich. Wegen der Schwache der 
ankommenden Zeichen wurde mit gerichtetem Empfang gearbeitet. Zum Vergleich 
wurden die Stationen Tuckerton (3800km) und Pearl Harbour (4200km) heran- 
gezogen. Die Starke der ankommenden Zeichen wurde durch telephonische Ver- 
gleichung mit der abgleichbaren Intensitat eines Kreises von 500 Perioden bestimmt, 
der durch einen Stimmgabeloszillator erregt war. Der beobachtete Wert der Feld- 
intensitat ist bei Sendung von Cavite aus annahernd dreimal so grof wie nach der 
Austin-Cohenschen Formel, fir Malabar, trotz der gréS8eren Entfernung, um etwa 
das Zweifache gréfer. Bei Nacht war der Empfang, wie auch sonst bekannt, um 
ein Vielfaches starker. WacHSMUTH, 


L. W. Austin and E. B. Judson. A method of measuring radio field inten- 
sities and atmospheric disturbances. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 521—532, 
1924, Nr. 5. Beschreibung einer Methode zur Messung von Telephonstromen, welche 
die Parallelohmmethode ersetzen soll. Man la$t-abwechselnd dem Telephon den Strom 
der ankommenden Zeichen und den einer lokalen Wechselstromquelle von gleicher 
Tonhoéhe zuflieBen und stellt auf gleiche Tonstarke ein. Der Tonerzeuger wird durch 
eine Stimmgabelanordnung betatigt, deren Ausgangstransformator auf einen Span- 
nungsteiler arbeitet. Von zwei Abgriffen des letzteren gelangt man iiber zwei 
100 000-Ohm-Widerstande zu den Telephonen, welche beim Umkippen einer Wippe in 
den Empfangerkreis eingeschaltet werden. Mit Hilfe einer Taste kann der Stimm- 
gabelstrom im Rhythmus der Morsezeichen unterbrochen werden; man kann so die 
Empfangstelephonstréme auf 5 Proz. genau messen. — Die Anordnung kann auch 


zur Messung der Starke des ankommenden Feldes benutzt werden. Man muf dazu 


den Widerstand und die wirksame Hohe der Empfangsantenne ermitteln und den 
gemessenen Telephonstrom als Funktion des Antennenstromes darstellen. Versuche 
ergaben bei Schwebungsempfang eine Proportionalitat des Empfangstelephonstromes 
mit der Wurzel aus der Wattzahl in der Empfangsantenne. Zur Ermittlung des 
Proportionalitatsfaktors mu8 der Antenne eine bekannte Leistung durch einen lokalen 
Roéhrensender aufgepragt werden, fiir welchen Verf. eine zweckmaBige, metall- 
geschlossene Form angibt. Es wird nunmehr die praktische Ausfihrungsform der 
Anordnung fir die Messung von sehr starken Signalen und von atmospharischen 
Stérungen beschrieben. Im letzteren Falle erniedrigt die Unméglichkeit, Tongleich- 
heit herbeizufiihren, die MeBgenauigkeit auf 20 Proz. SANGEWALD. 


L. W. Austin. Long distance radio receiving measurements in 1924. Journ. 
Washington Acad. 15, 227—234, 1925, Nr. 11. Proc. Inst. Radio Eng. 18, 283—290, 
1925, Nr. 3. In dieser neuen Verdffentlichung werden den friher (vgl. vorvoriges 


-Referat) genannten Stationen, deren Empfangsstarke in San Diego gemessen 
wurde, zwei neue hinzugefiigt: Monte Grande in Argentinien und Cayey auf 
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Portorico. Ersteres bot ein besonderes Interesse, weil die Station 2000km weiter 


entfernt ist, als die europaischen Stationen und weil sie nahezu unter dem gleichen | 


Langengrad liegt, wie Washington, so dah die Wellen in stidnérdlicher Richtung, 
also unter ganz anderen Bedingungen wandern, wie die von HKuropa kommenden 
Wellen. Die Sendeenergie ist nahezu die gleiche wie in Nauen. Das Verhaltnis 
der beobachteten zu der nach der Austin-Cohenschen Formel berechneten ist 
etwa 3:1. — Cayey wurde in die beobachteten Stationen eingeschlossen, weil seine 
Wellenlange (8870 m) erheblich kiirzer ist, als die der anderen Stationen. Auch 
diese Station ist nahezu siidlich gelegen. Weil die abendliche Schattengrenze dieser 
Richtung in bestimmten Jahreszeiten parallel liegt, hatte man bei Sonnenuntergang 
Anomalien erwartet. Die Vermutung hat sich nicht bestatigt. — Im ganzen wurden 
aufgenommen die Stationen Nauen, Bolinas, El Cayey, Monte Grande, Lafayette, 
St. Assise, Malabar, Cavite. Tabellen geben die Wellenlangen, Entfernungen, Hohen und 
die Antennenstréme dieser Stationen an Hand der in den einzelnen Monaten des Jahres 
1924 beobachteten Empfangsstirken sowie die Starken der gleichzeitig gemessenen 
atmospharischen Stérungen. Die beiden letzteren Grofen werden durch Schaulinien- 
bilder veranschaulicht. — Als Erfahrungsresultat ergibt sich: 1. dah der Empfang 


yon der Starke der Stérungen unabhangig war, solange diese durch Zwischenraume> 


relativer Ruhe unterbrochen waren; 2. daB der Empfang ungestért blieb, wenn die 
Stérungen zwar andauerten, in ihrer Starke aber unter dem 7fachen der Signalstarke 
blieben; 3. betrug die Stérungsstarke das 7- bis 16fache, so waren die empfangenen 
Zeichen zu-schwach, und 4. bei Stérungsstarke von mehr als dem 16 fachen wurden 
sie nicht mehr gehort. WACHSMUTH. 


Edwin H. Armstrong. The super-heterodyne—its origin, development, and | 
some recent improvements. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 589—552, 1924, Nr. 5. _ 


Die Arbeit beschreibt die Entwicklung des Armstrongschen Super - Heterodyne- 
Empfangers. Dieser war urspriinglich ein 8-Réhren-Gerat unter folgender Verwen- 


dung der einzelnen Réhren: Hine Réhre als Hochfrequenzverstarkung der ankom-— 


menden Wellen, eine Réhre als Generator der lokalen Hilfsfrequenz, welche sich der 


Signalfrequenz iberlagert und eine Schwebungs- Mittelfrequenz bildet, welche durch — 


drei weitere Rohren in Kaskadenschaltung verstarkt wird. Es folgt dann eine Réhre 


in Audionschaltung zur Gleichrichtung. Die folgenden Réohren 7 und 8 bilden einen 
zweistufigen Niederfrequenzverstirker. Eine Verminderung der Rohrenzahl war drin-— 
gend geboten. Eine Réhre wurde gespart durch den Ubergang zur Selbstiiberlage-— 


rung nach einer Schaltung von Houck. Bei dieser Anordnung sind an eine Réhre 


zwei Kreise angeschaltet, von denen der eine auf die Signalfrequenz abgestimmt ist, 
wihrend der andere in Riickkopplungsschaltung auf eine Frequenz einreguliert wird, 


deren erste Oberschwingung im Zusammenwirken mit der ankommenden Frequenz 


die gewiinschte Mittelfrequenz liefert. Auf letztere ist ein Schwingkreis im Anoden- 


strom der Réhre abgestimmt, welecher auf die weiteren Kreise einwirkt. Durch Ver-_ 


wendung einer Reflexschaltung zur Verstirkung der Hoch- und Mittelfrequenz in 


derselben Réhre wurde die Réhrenzahl auf sechs erniedrigt. In dieser Endform > 


gewahrt der verhaltnismaBig handliche Apparat transatlantischen Empfang im Laut- 


sprecher und auferste Selektivitat bei Nahempfang. SANGEWALD. 


Karl Baumann. Beitrage zum Tickerproblem. Inauguraldissert. Basel 1924. 
K. Baumann und H. Zickendraht. Uber die Wirkungsweise des Tickers. 
Verh, Schweiz. Naturf. Ges. 104. Jahresvers. in Zermatt, II. Teil, S. 116—117. 
K. Baumann et H. Zickendraht. Sur le fonctionnement du Tikker. (C. R. soe. 
Suisse de phys. Zermatt 1923.) Arch. sc. phys. et nat, (5) 5, 492—493, 19923, 
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Nov./Dez. Die friiher zum Empfang ungedimpfter Wellen verwendeten Ticker- und 
Schleifdetektoren werden niher untersucht. Mit einer Anordnung, wie sie zu 
diesen Zwecken bei Kristalldetektoren verwendet wird, werden die Gleichstrom- 
charakteristiken (statische) von Peitschentickern und Schleifern aufgenommen. 
In den Galvanometerkreis wurde ein hochohmiges Telephon gelegt, das auBer der 
Kontrolle des Unterbrechungsgeriusches auch eine die Mebgenauigkeit giinstig beein- 
flussende Drosselwirkung auf die besonders bei Spannungen héher als 1 Volt haufig 
auftretenden spontanen Stromschwankungen gewihrleistet. Die Stromspannungs- 
charakteristik ist beim Peitschenticker beinahe linear. Bei Spannungen iiber 1 Volt 
steigt der Strom etwas stirker als linear an. Diese Zunahme 148t sich durch das 
Auftreten elektrostatischer Krafte zwischen den Tickerpeitschen und die dadurch be- 
}dingte langere Verweilzeit in der adharierenden Robmannschicht erklayen. Eine 
-nahere Betrachtung der Verhiltnisse zeigt, daBS man den Peitschenticker auch auf- 
fassen kann als Unterbrecher mit nicht ohmischem Kontakt. — Bei den Schleif- 
detektoren sind die Verhaltnisse komplizierter. Wird die Charakteristik so auf- 
genommen, daf immer Punkte, die zu entgegengesetzt gleichen Spannungswerten 
gehoren, durch Kommutieren festgelegt werden und wird der sofort nach Kommu- 
tation entstehende Maximalstrom bestimmt, so erhalt man e-/-Kurven, die starker als 
proportional der Spannung ansteigen, aber keine Gleichrichterwirkung zeigen. Werden 
die Charakteristiken aber mit gleichsinniger Spannungsinderung durchlaufen, so 
erhalt man Kurven, die starken Gleichrichtereffekt aufweisen und den vom Car- 
borund -Stahl-Detektor her bekannten Charakteristiken ahneln. Der Strom flieBt 
leichter in Richtung Platte—Draht als umgekehrt. Bei etwa 1,5 Volt tritt auch bei 
negativer Platte ein starker Stromanstieg auf. Die beiden Typen von Charakteristiken 
hangen durch einen Zeiteffekt zusammen: Der normale Zustand ist der der schlechten 
Leitfahigkeit. Schickt man den Strom zunachst in Richtung Platte—Draht durch, 
kommutiert dann und beobachtet den Strom als Funktion der Zeit, so zeigt sich ein 
starker zeitlicher Abfall. Nach etwa zwei Minuten wird der Strom konstant. — Hs 
werden verschiedene Erklarungsméglichkeiten diskutiert. Es muf angenommen werden, 
da infolge der ungleichen Kriimmungsverhiltnisse an Schleifdraht und rotierender 
Platte am Draht der Elektronenaustritt leichter vor sich geht als an der Platte. Die 
Elektronen yermégen die Zwischenschicht in ihrer Leitfahigkeit zu beeinflussen. 
Durch diese Annahme gelingt wenigstens eine qualitative Erklarung der Verhaltnisse. 
Die Rickbildung der schlechten Leitfahigkeit bietet allerdings auch von diesem Ge- 
sichtspunkt Schwierigkeiten. — Es werden dann Ticker und Schleifer mit dem 
Schwingaudion und unter sich in bezug auf ihre Empfindlichkeit verglichen. 
Das Schwingaudion ist etwa 100mal empfindlicher als der Peitschenticker unter 
giinstigsten Verhaltnissen und etwa 60mal empfindlicher als ein guter Schleifdetektor. 
Bei der Ausfihrung dieser Empfindlichkeitsbestimmungen muften sehr kleine 
Kopplungskoeffizienten bestimmt werden. Dies gelang mit einer Schwebungs- 
-methode, mit deren Hilfe Kopplungskoeffizienten bis unter 0,006 Proz. mit groSer 
-Genauigkeit gemessen werden konnten. — Am Schlu8 der Arbeit werden noch Tele- 
phone auf Empfindlichkeiten und Eigenfrequenzen untersucht und die Konstruktion 
‘eines kleinen Schleifer- und Kristallempfangers fir alpine Zwecke angegeben. 
= _ BAUMANN. 
‘Gottfried Riickle. Die Zusammensetzung und Teilung von Verkehrs- ~ 
-mengen im Fernsprechwesen. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 250 
~—257, 1925, Nr. 1. Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Die theoretische Be- 
handlung des Fernsprechverkehrs bringt Aufgaben, die mit der bisherigen Entwick- 
lung der Wahrscheinlichkeitsrechnung bzw. KollektivmaBlehre nicht zu lésen sind. 
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Es handelt sich um die Zusammensetzung und Teilung von Verkehrsmengen, d. h, 
stark schwankenden Gebilden. ErfahrungsgemaS veraindern sich dabei alle die 
Schwankungen kennzeichnenden GrdSen. Die Wahlerzahl in automatischen Fern- 
sprechanlagen ist durch diese Veranderung bedingt. Die theoretische Behandlung 
wird durch die Erfassung der Verkehrsgebilde mit zwei Mittelwertbildungen ae 

CHEEL, 


Hermann Backhaus. Uber Siebketten. Wiss. Verdffentl. a, d. Siemens-Konz. 4, 
33—58, 1925, Nr.1. Zusammenfassung am SchluB8 der Arbeit: ,Mit Hilfe der 
Rieggerschen Rekursionsformeln werden Formeln abgeleitet, die zur Berechnung 
der Resonanzkurvyen von Sieben beliebiger Gliederzahl dienen kénnen. Mit Hilfe 
dieser Formeln werden einige allgemeine Eigenschaften von Sieben bestimmter Form, 
der Normalform, bewiesen. Die allgemeinen Gleichungen werden auf drei-, vier- und 
finfgliedrige abgestimmte Siebe der Normalform angewandt und deren Resonanz- 


kurven diskutiert. SchlieBlich werden drei- und finfgliedrige nicht abgestimmte | 


Siebe einer speziellen Form gleichfalls mit Hilfe der Rieggerschen Rekursions- 
formeln betrachtet, und beziiglich ihrer Resonanzkurvenformen auf abgestimmte 
Siebe der Normalform von gleicher Gliederzahl zurickgefihrt.“ ScHEEL. 


Karl Krapp. Die Grenzen der voreilenden Belastung von Turbo-Synchron- 
generatoren. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 162—166, 1925, Nr.1. Zu- 
sammenfassung am Schluf der Arbeit: ,EKs wird gezeigt, daf die voreilende Strom- 
belastung von Turbogeneratoren nicht nur durch die Regulierméglichkeit begrenzt 
ist. Eine weitere Grenze liegt darin, daB von einer ganz bestimmten Blindlast ab 
der Betrieb der Maschine unstabil wird. Bei dieser Blindlast ist fir beliebige Er- 
regung immer der Winkel 3 zwischen Netz- und Maschinenvektor = 90° und die 
Wirklast hat ihr Maximum (Kipplast). Da eine gewisse Uberlastbarkeit immer vor- 
handen sein mul, ist es nicht méglich, praktisch bis zur Blindlast der Stabilitats- 
grenze zu gehen; es ergibt sich daraus eine weitere, ziemlich erhebliche Beschrankung.“ 


SCHEEL. 
Michael Liwschitz. Der Anlauf- und Bremsvorgang bei Asynchronmotoren 
mit Wirbelstromlaufer, Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 167—184, 1925, 
Nr. 1. Zusammenfassung am SchluB der Arbeit: ,Mit Hilfe der far Kurzschlu8- 
laufermotoren mit veranderlichem Laufer-Scheinwiderstand aufgestellten Gleichungen 
fir die Drehfeldleistung und den Lauferstrom sind der Anlauf- und Bremsvorgang 
(Lauferwarme, Standerwairme sowie Anlauf und Bremszeit) des Asynchronmotors mit 
Wirbelstromlaufer analytisch untersucht worden. Im Vergleich zu dem Asynchron- 
motor mit gewohnlichem KurzschluBlaufer ergibt sich, daB fiir Antriebe, bei welchen 
der Anlauf- bzw. Bremsvorgang eine Rolle spielt, der Motor mit Wirbelstromlaufer P 
sowohl mit Riicksicht auf die Schnelligkeit des Anlaufes und Bremsens wie mit Riick- 


sicht auf die Erwirmung der Wicklungen dem Motor mit gewohnlichem KurzschluB- 
laufer vorzuziehen ist.“ : ScHEEL. 


Theodor Kopezynski. Ein Beitrag zur schnellen Lé sung von Wechsel- 
_stromaufgaben durch eine kombinierte rechnerisch-graphische Methode. 
. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 185—188, 1925, Nr. 1. Zusammenfassung am 

Schlu8 der Arbeit: ,Im vorstehenden ist ein Verfahren geschildert, das gestattet, 
durch Kombination von Rechnung mit Zeichnung auf schnelle und einfache Weise 
Aufgaben aus der Wechselstromtechnik zu lésen. Da in den meisten Aufgaben die 


Strome und EMKK sich direkt mit der Klemmenspannung andern, so kommen ge- 


} 
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{ meinsame Faktoren (meistens komplexe Zahlen) vor, die man bei Anwendung der 
vorliegenden Methode nicht auszurechnen braucht, die aber sonst ermuitelt werden 
missen und die Rechnung mit unnétigem Ballast beschweren.“ SCHEEL. 


Wilhelm Peters. Die Temperaturverteilung in den Nuten von Zwei- 
stabwicklungen. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 197—213, 1925, Nr. 1. 

} Zusammenfassung am Schlu$ der Arbeit: ,Mittels Anwendung der konformen Ab- 
bildung wird die Temperatur des Priifthermoelementes mitten zwischen den Staiben 
bei Doppelstabwicklung in Prozenten des Temperaturgefalles Kupfer—Eisen fiir ver- 
schiedene Verhiltniswerte — = SRT OES: 

c Leiterbreite 

wird zunachst die Annahme eines isotropen Isolationsmaterials und gleicher Tempe- 
ratur auf beiden Staben zugrunde gelegt; hierfiir werden auch die Temperaturfeld- 
bilder entworfen. Die weitere Rechnung beriicksichtigt die ungleiche Leitertempe- 
ratur und — als besonders wichtig — die Anisotropie des Isoliermaterials. Diese 
Eigenschaft desselben ruft bei den praktisch vorkommenden Werten 


errechnet. Der Berechnung 


A, Warmeleittahigkeit in Schichtrichtung des Isoliermaterials 


4 Warmeleitfahigkeit quer zur Schichtrichtung des Isoliermaterials 


eine erhebliche Veranderung der Temperaturverteilung gegeniiber der des isotropen 
Materials heryor und vergréBert die Temperaturdifferenz Leiter—Thermopunkt noch 
 betrachtlich. — Es wird gefunden, daB bei vorgegebenem A,/A, nur fir Stabe von 
erheblicher Breite im Verhaltnis zur Isolationsdicke die Temperatur des Thermo- 
elements der Leitertemperatur etwa gleichzusetzen ist; bei wachsendem Verhiltnis 7/c 
ist die Temperatur stark von diesem abhangig, und zwar um so mehr, je grofer das 
gegebene 4,/A, ist. Bei Héchstspannungsmaschinen sind Fehler von 40 bis 50 Proz. 
moglich.“ SCHEEL. 


Ragnar Holm. Die Theorie der Korona an Hochspannungsleitungen. Wiss. 
Verdlfentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 14—24, 1925, Nr.1. Zusammenfassung am Schlu8 
der Arbeit: Die eigentliche leuchtende Korona ist ein Ionisierungsgebiet von etwa 
1 bis 3mm Dicke um den betreffenden Draht herum. Die Vorgange innerhalb des 
lonisierungsgebietes, welche die Durchbruchfeldstarke Xp bestimmen, hat Schumann, 
auf Townsend fuBend, zu einem groSen Teil geklart.. AuSerhalb des Ionisierungs- 
gebietes bewegen sich Ladungen in der Form von Ionen. Kine theoretische Bestim- 
mung der GréBe dieser Ionenstréme, besonders bei Wechselspannung, gab es bisher 
nicht. Ich nehme an, da die betreffenden Ladungen bei weiterwachsender Elektroden- 
spannung GrdSen annehmen, welche dadurch definiert sind, dab hinter ihnen am 
Drahte das Feld so reduziert wird, da8 es nur noch fiir die Erhaltung der Ionisation 
gerade ausreicht. Es laft sich dann die Gréfe der zusiatzlichen Ladungen, ihre 
-mittlere Entfernung vom Mutterdraht, da sie voll ausgebildet sind, und die Watt- 
verluste infolge der Koronastréme berechnen. Diese Formeln sind in angenaherter, 
fir die Praxis verwendbarer Form dargestellt. Sie beziehen sich auf ein Zweileiter- 
gebilde. Fir einige andere Leitergebilde werden in §6 ahnliche Formeln hergeleitet. 
Alle diese Formeln haben vor der Peekschen den Vorzug einer klaren, prifbaren 
physikalischen Grundlage und sind auch genauer als jene (siehe den folgenden Auf- 
satz). Die dargestellte Theorie vermag viele Hinzelheiten der Koronastrome zu er- 
klaren: den RickfluBstrom und die Differenz der GréBen HL, und FL; in § 4; die 
Wirkung des Regens in § 7.“ ScHEEL. 
Physikalische Berichte. 1925. 74 
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Ragnar Holm und Rudolf Stérmer. Koronamessungen an Hochspannungs- 
leitern. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 25—32, 1925, Nr.1. Zusammen- 
fassung am Schluf der Arbeit: ,Die Arbeit schliebt sich an die betreffende Arbeit von 
Holm: Die Theorie der Kavond an Hochspannungsleitern (vgl. vorst. Ref.) an und 
priift die dort theoretisch abgeleiteten Verlustformeln. Als Ver suchsanordnung werden 
drei parallel in einer Ebene liegende Drahte verwendet, deren beide aubere mit dem 
ungeerdeten Pol eines Hochspannungstransformators verbunden sind, wahrend die dem 
mittleren Draht zu- und abflieBenden Stréme mittels eines Oszillographen gemessen 
werden. — Der Aufbau der Versuchsanordnung wird naher beschrieben. Kine Tabelle, 
in der die empirisch und theoretisch gefundenen Werte nebeneinandergestellt sind, zeigt 
die gute Ubereinstimmung der beiden Werte. SchlieBlich werden noch einige Oszillo- 
gramme, sowie einige photographische Aufnahmen der Korona gezeigt.“ ScHEEL. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


W. G. Cady. Motion-pictures of shadow bands. Phys. Rev. (2) 25, 589—590, 
1925, Nr.4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Kurze Notiz tiber ein Verfahren zum Photo- 
graphieren der Lichtunruhe unmittelbar vor und nach totalen Sonnenfinsternissen. 

KNIPPING. 
H. B. Gordon. A Monochromatic Illuminator for Gas Flames. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 47, 1045—1046, 1925, Nr. 4. Auf den Bunsenbrenner wird ein hohler 
Porzellanring so aufgesetzt, daf die Dampfe durch die Luftloécher in den Brenner 
gelangen. Das Salz wird durch einen Widerstandsdraht geschmolzen und verdampft. 

KNIPPING. 
J.H. Vincent and G.D. Biggs. A Capillary Mereury Lamp. Journ. scient. instr. 
1, 242—246, 1924, Nr. 8, Hine wenige Zentimeter lange, Bruchteile eines Millimeters 


weite Quarzkapillare ist mit Stopfen in zwei Glasrohre mit Zuleitungen gesetzt oder — 


mit passenden weiteren Quarzrohren verblasen. Der Hg-Faden verdampft beim 


Stromschluf. KNIPPING. 


Roy Kegerreis. Scale Projection Device. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 478, 1925, 


Nr.4. Die Spektrometer- (usw.) Skale wird durch eine kleine Glihlampe und Kon- | 
densor beleuchtet und mit einem kurzbrennweitigen Objektiv auf einen durchsichtigen, 


mit dem Instrument verbundenen Schirm geworfen. KyIppPine 


C. A. Skinner. An Universal Polarimeter. Journ. Opt. Soe. Amer. 10, 491 
—520, 1925, Nr.4. Apparat zu Messungen an polarisiertem Licht, speziell zur Be- 
stimmung der Gréfe der Elliptizitét und der Lage des Azimuts. An Hand von neun 


sehr anschaulichen Bildern wird Strahlengang und Wirkungsweise zunachst des 


Lip P ich schen Halbschattenpolarisators, des Cornu-Jellet-Halbschattennicols, des 
Soleil-Babinetschen Kompensators und der Bravaisschen Doppelplatte, sodann die 


zweckmabigste Kombination fiir das gedachte Instrument, dann dieses selbst beschrieben _ 
und seine Wirkungsweise auf analytischem und geometrischem Wege behandelt. Einzel- 


heiten miissen im Original nachgesehen werden. 


William J. S. Lockyer. Apparatus for Broadening Spectra. Month. Not. 85, 


KNIpPPiInc. — 


47—55, 1924, Nr. 1. Sternspektra haben oft nur eine winzige Héhe. Gewdhnliche 


VergréBerung ist meist nicht der richtige Weg, um Details zu erlangen. Der Verf. 


| 
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deckt das Negativ bis auf das schmale Spektrum ab und vergréSert dies, wobei 
durch eine Verschiebung des Negativs in der Richtung der Spektrallinien das 
Spektrum in dieser Richtung stiarker auseinandergezogen wird. Beschreibung und 
ein Bild dieser Vorrichtung; der Negativrahmen sinkt durch sein Higengewicht 
nieder, dabei beliebig verlangsamt durch einen ()l-Bremszylinder. KNIPPING. 


K. F. Herzfeld und K. L. Wolf. Prifung der klassischen Dispersionsformel 
an einatomigen Gasen und Dampfen. Ann.d. Phys. (4) 76, 71—105, 1925, Nr. 1. 
Berichtigung ebenda S. 567—570, Nr. 6. Die Verff. nehmen das Versagen der klassischen 
Theorie bei der Darstellung der Dispersion einatomiger Gase durch eingliedrige 
(Helmholtz-Kettelersche) Formeln zum AnlaBS fiir den Versuch, aus den bis- 
herigen experimentellen Ergebnissen an einatomigen Gasen Aufschliisse tiber den Vor- 
gang der Dispersion zu erhalten. Fir He und A, den einzigen in gréfSerem Gebiete 
durchgemessenen Edelgasen, berechnen sie aus den zuverlissigsten MeBergebnissen 
zweigliedrige Formeln, in die als die eine der beiden Kigenschwingungen die Resonanz- 
frequenz eingeht. Trotz einer hierdurch bedingten Vermehrung der zwei Konstanten 
auf drei (freie) stellt eine solche Formel die Dispersion nicht besser dar als eine ein- 
gliedrige Formel; dennoch 1a8t dieser Weg erkennen, da8 die nach der klassischen 
Theorie allein maSgebende Resonanzlinie einen sehr geringen Einflu8 auf die Dis- 
persion ausiibt, wahrend ein kurzwelligeres Gebiet, etwa in der Gegend des kontinuier- 
lichen an die Hauptseriengrenze anschlieSenden Absorptionsgebietes einen iiber- 
wiegenden Beitrag liefert. Die Abweichung der Dispersion von den klassischen 
Formeln sowie die mit steigender Ordnungszahl wachsende Zahl derjenigen Elek- 
tronen, die pro Atom an der Dispersion teilnehmen, lassen die Mitwirkung tieferer 
Niveaus vermuten. Die seit Cuthbertson bekannten ganzzahligen Verhiltnisse 
der Refraktion der Edelgase gegeniiber der des He wird durch ganzzahlige Be- 
ziehungen in der Dispersion erweitert. — Die durch nur wenige Messungen bestimmten 
Dispersionen von Hg, Cd und Zn zeigen Anomalien, die sich klassisch nicht deuten 
lassen; sie scheinen die zunachst nur fiir einen speziellen Fall durchgefihrte Dis- 
persionstheorie von G. Wentzel zu bestitigen. Auch die Abweichungen der Hdel-_ 
gase lassen sich nach ihr qualitativ verstandlich machen. Zur Bestatigung und zur 
weiteren Verfoleung der behandelten Fragen erscheint die Krweiterung des experi- 
mentellen Materials sehr wiinschenswert. Ruscu. 


Nello Carrara. La riflessione dei raggi X. (Previsione di un nuovo tipo 


diriflessione.) Cim. (N.8.) 1, 169—183, 1924, Nr.2. Der Vert. zeigt auf Grund 


eines Verfahrens, welches dem von G. H. Darwin und P. P. Ewald analog ist, dah 
bei der Reflexion von Réntgenstrahlen an festen K6érpern neben den nach der 
y. Laueschen Gitterinterferenz gestreuten Strahlen bei geeignetem (sehr kleinem) 
Binfallswinkel auch Reflexion vorkommen mu, welche dem gewohnlichen Reflexions- 
gesetz folgt. Der Verf. kiindigt Experimente an, um diese Reflexion aufzufinden. 
(Kirzlich hat M. Siegbahn in den Naturwissenschaften Bilder verdffentlicht, auf 
welchen die nach dem gewohnlichen Reflexionsgesetz reflektierten Linien deutlich zu 


sehen sind. Der Ref.) : Marx. 


. 


Francis M. Walters. Regularities in the are spectrum of nickel. Journ. 

Washington Acad. 15, 88—100, 1925, Nr.5. Vorlaufige Mitteilung tiber die Resultate 
einer Untersuchung der Multiplettstruktur des Nickelspektrums. Wahrend sich beim 
Eisenspektrum ungerade Multiplizitaten (3, 5 und 7), beim Kobaltspektrum gerade 
(2 und 4) ergaben, scheint das Nickelspektrum ungeradzahligen Charakter (1 und 3) 
gu besitzen. Die Behauptung wird gestiitzt durch Kinordnung von 345 Nickellinien in 
. ; 74% 


. 
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ein Kombinationsschema, aus dem sich durch Anwendung der Auswahlregeln die 
inneren Quantenzahlen erschliefen lassen. Zum Teil sind sie auch durch den 
Zeemanetfekt mit Hilfe von Landés Theorie gewonnen. — Die Verteilung der inneren 


Quantenzahlen weist auf das Vorhandensein von Singulett- und Triplettermen hin. 
: Kk. W. MEIssneR. 


E. F. Nichols and J. D. Tear. Joining the infrared and electric-wave 
spectra, Astrophys. Journ. 61, 17—37, 1925, Nr.1. Zur Erzeugung kurzester elek- 
trischer Wellen dienten Oszillatoren, die aus winzigen, in Glas eingekitteten Wolfram- 
zylinderchen bestanden. Die mit Paraffind] ausgefillte Funkenstrecke zwischen den 
Zylinderchen betrug nur einige «. Als Empfanger dienten drehbar aufgehangte 
Systeme von Platindrihtchen oder auf Glimmer niedergeschlagener Platinstreifchen, 
welche durch die auftreffende Strahlung erwarmt wurden. Die Erwarmung wurde 
durch Radiometereffekt beobachtbar. Diese Empfanger erwiesen sich als selektiv fir 
die Eigenschwingung der Drahtchen und deren Harmonische. Die Wellenlange wurde 
in der Weise ermittelt, da8 die Strahlen, die von der im Mittelpunkt eines goldenen 
Konkavspiegels angebrachten Strahlungsquelle ausgingen, zunachst durch eine Paraffin- 
linse parallel gemacht wurden und dann mittels Interferenzspektroskopen untersucht 
wurden. Als solche dienten: 1. Ein Boltzmannsches Spiegelpaar: Bei diesem wurde 
je eine Halfte des Parallelstrahlenbiindels an zwei gegeneinander fein verschiebbaren 
Spiegeln reflektiert und die beiden Teile zur Interferenz gebracht. 2. Kin Perot- 
Fabry-Interferometer. 3. Ein Reflexionsstufengitter aus zehn Messingplatten, dessen 
Gitterkonstante (Stufenbreite) stetig verandert werden konnte. — Ergebnisse: Die 
Grundschwingung der oben beschriebenen Oszillatoren betrug etwa das 4,5fache ihrer 
ganzen Linge. Der kleinste Schwinger bestand aus zwei Wolframstabchen von 0,1 mm 
Lange und 0,l1mm Durehmesser und gab eine Wellenlange von 0,9mm. Unter ge- 
wissen, nicht naher umschriebenen Bedingungen konnten die Oberschwingungen ver- 
starkt hervorgebracht werden, wahrend die Grundschwingung kaum angeregt war. 
So kamen die Verff. bis zu 0,22mm Wellenlange herab. Mit derselben Apparatur 
wurde dann auch die langwellige Strahlung der Quecksilberlampe untersucht. Die 
Strahlung wurde gefiltert durch 2mm geschmolzenen Quarz und zwei Blatter schwarzen 
Papiers, von denen das eine in der Nahe der Lichtquelle, das andere in der Nahe 
des Radiometers eingeschaltet war. Die so erhaltenen _Energieverteilungskurven 
stimmten gut mit denen von Rubens und v. Baeyer iberein. Zur Isolierung der 
langwelligsten Komponente wurde mit 8mm Quarzglas und vier Blatt Papier gefiltert. 
Es ergab sich dann ein scharfes Maximum bei 0,42mm. Durch diese Untersuchungen 
ist also eine Uberdeckung der elektrischen und nitraroten Strahlen um rund eine 
Oktave erreicht. Deutet man die langwellige Strahlung als Rotationsspektrum, so 
folgt fiir dessen Trager ein Trigheitsmoment von 5,7 .10—40, was fir HeH spricht. 
Zum Schluf$ machen die Verff. auf die mit gréBerer Wellenlange wieder zunehmende 
Durehlassigkeit mancher Stoffe aufmerksam, die die Méglichkeit bequemer Aus- 
filterung schafft. So 1a8t Glas bei 0,324mm 1Proz., bei 0,420mm 13 Proz. und bei_ 
1,3 mm 60 Proz. durch. Joos. 


Emilio Viterbi. Quantitative Untersuchungen iiber die Absor ption im 
Ultraviolett durch wiasserige Lésungen von Kaliumper manganat. Gazz. i 
chim. ital. 55, 127—135, 1925. Neuere, im Kayserschen Handbuch nicht aufgefihrte — 
Versuchsreihen werden diskutiert. DaS im Ultraviolett Absorptionsbanden vorhanden } 
sind, ist dfters geleugnet worden. Verf. arbeitet mit einem Hilgerschen Quarz-— 
spektrographen (4000 bis 2200 A = 13,45 cm) und im sichtbaren Gebiet mit einem — 
Universalspektrographen von Kriss. Fir das Ultraviolett ist die Lichtquelle ein i 


wake 
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| Hochfrequenzfunken zwischen Al-Elektroden unter Wasser; Spaltweite 0,01 mm; ferner 
} werden Funken zwischen Fe und Fe Cd verwendet (Wehnelt-Unterbrecher in Seignette- 
Salzlésung von 45°), S-Platten von Lumiére und panchromatische yon Capelli, 
KMnO,-Kahlbaum und doppelt destilliertes Wasser aus Jena-Kolben; Lésungen 
(0,01 und 0,001n) stets frisch bereitet; Untersuchung in Balyrébren mit plan- 
parallelen Quarzplatten. — Das ultraviolette Spektrum zeigt zwei  breite Haupt- 
absorptionsbanden, eine mit Minimum bei 4188,5 und 2707 A, eine andere von 2707 A 
bis zu den kleinsten Wellenlingen. Von der ersten Bande konnten sieben charak- 
teristische Absorptionsstreifen bestimmt werden. Die Resultate, auch die moleku- 
laren Absorptionskoeffizienten werden zwischen 2145 und 4578 A_ tabelliert 
und in einer Kurve wiedergegeben, die bis 7000 A reicht. Die maximalen Absorp- 
tionskoeffizienten in der sichtbaren und ultravioletten Bande sind von der gleichen 
GréBenordnung, der Verlauf der Absorption mit der Frequenz ist in beiden Banden 
der gleiche. Alle drei Banden besitzen anf der weniger brechbaren Seite je eine 
sekundare Absorptionsbande, die nicht zu dem Streifensystem gehéren. Die Zentren 
der Absorption in den Streifen der sichtbaren und der ersten ultravioletten Bande 
unterscheiden sich um gleiche oder fast gleiche Schwingungszahlen (etwa 22), also 
mu8 im Ultrarot bei etwa v = 22,1 eine Absorptionsbande existieren. Dieses Gesetz 
ist bisher erst bei Benzol und seinen Derivaten bestatigt. *W. A. Roru. 


Frances G Wick. The effect of x-rays in producing and modifying 
| thermoluminescence. Phys. Rev. (2) 25, 588, 1925, Nr.4. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
_ Rontgenstrahlen andern in vielen Substanzen die Lumineszenzfarbe und -intensitat 
und wecken sie in manchen anderen, wortiber kurz berichtet wird. KNIPPING. 


A. Guntz. Sur les sulfures de zinc phosphorescents. Journ. de phys. et le 
Radium (6) 4, 198 8, 1923, Nr.3. Das Spektrum des griinen Phosphoreszenzlichtes 
yon Zinksulfid, welches Spuren von Cu enthalt, wandert nach Rot, wenn man das 
Zinksulfid in steigendem MaSe durch das isomorphe Cadmiumsulfid ersetzt. Die Ver- 
schiebung des Emissionsspektrums wird der Verschiebung des Absorptionsmaximums 
durch das Cadmiumsulfid zugeschrieben. Dementsprechend verschiebt sich auch das 
Erregungsspektrum. Bei der Temperatur der flissigen Luft erhalt man noch 
Phosphoreszenz, bei 100° ist sie vermindert, bei 250° sehr schwach. und bei 380° 
bleibt nur noch eine Fluoreszenz ibrig. June. 


H. A. Stuart. Uber die Ausléschung der Resonanzfluoreszenz bei Queck- 
silberdampf. ZS. f. Phys. 32, 262—272, 1925, Nr.4. Das Licht einer ,Hg-Resonanz- 
lampe“, die ihrerseits durch eine wassergekihlte Hg-Bogenlampe angeregt wird, wird 
zur Erregung von Hg-Dampf in einem zweiten Resonanzrohr verwandt, in dem fremde 
Gase unter verschiedenem Drucke dem bei Zimmertemperatur gesattigten Quecksilber- 
dampf beigemischt werden. Die von dem zweiten ResonanzgefaS kommende Strahlung 
‘wird photographisch registriert und nachher durch Vergleich mit entsprechenden 
Schwarzungsmarken unter einem Hartmannschen Mikrophotometer photometriert. 
Der experimentelle Befund ist, dab, wahrend durch Hy, 0, und CO von weniger als 
‘einem halben Millimeter die Fluoreszenzhelligkeit schon auf unter die Halfte herab- 


gedriickt wird, Hdelgase erst bei Drucken von mehreren hundert Millimetern die 


gleiche Wirkung ausiiben. H,0, CO, und Ny stehen, in der angegebenen Reihenfolge, 
-gwischen dem CO und dem Ar. Nimmt man an, da jeder Zusammenstoli eines an- 
geregten Hg-Atoms mit einem 0 -Molekil ausloschend wirkt, so mu$ man aus dem 
gefundenen »Halbwertdruck“ folgern, daS der wirksame Radius des angeregten 


a 
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Hg-Atoms der 3,4fache von dem aus der kinetischen Gastheorie berechneten ist. | 
Unter Beibehaltung dieser Annahme erhalt man dann fiir die untersuchten Gase als | 
ausléschenden Nutzeffekt der Zusammenstolfie: 


HAs GHeNCOt CO, eH, OH UNG waeaee eree 
70.100 80 20 10 1,3 0,2 0,02 Proz. 


Besonders diskutiert wird noch die tatsachlich bei den Versuchen keine Rolle spielende 
eventuelle Druckverbreiterung der Resonanzlinie, sowie deren Polarisation; eine von 
dieser zu erwartende Wirkung wird durch geeignete Mafregeln ausgeschaltet. 

PETER PRINGSHEIM. | 


A. Ellett. Polarization of Sodium Resonance Radiation in Magnetic Fields. 
Larmor Precession of Excited Atoms. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 427—437, | 
1925, Nr.4. Dureh vielfaches Umdestillieren sorgfaltig gereinigter Na-Dampf wurde 
in einer dauernd an die Hochvakuumpumpe angeschlossenen Resonanzlampe durch | 
das Licht eines mit 0,5 Amp. bei 3000 Volt betriebenen Entladungsrohres, das mit | 
Na-Dampf und Hg von geeignetem Drucke gefiillt war, zur Emission der D-Linien 
angeregt. Das erregende Licht konnte mit Hilfe eines Nicolschen Prismas linear 
polarisiert werden; die Beobachtung erfolgte in einer Richtung senkrecht zum Primar- 
strahl, der Polarisationsgrad der Resonanzstrahlung wurde in der bekannten Weise 
durch Kompensation mit einem Glasplattensatz gemessen, indem auf Verschwinden 
der Interferenzstreifen eingestellt wurde, die beim Durchgang polarisierten Lichtes 
durch ein System aus Quarzkeil und Nicol entstehen. Mit dieser Anordnung wurden | 
die friiheren Resultate von Wood und Ellett und anderen Autoren in allen wesent- 
lichen Dingen bestatigt. Niedrige Temperatur, d. h. niedriger Dampfdruck in der 
Resonanzlampe ergab besonders giinstige Versuchsbedingungen; bei Temperaturen 
von nicht tiber 100° wurde im Resonanzlicht ein Polarisationsgrad von 45 Proz. ge- 
messen, wenn der elektrische Vektor des Primarlichts und magnetisches Feld parallel 
und die Beobachtungsrichtung | zu beiden lag. Bei Abwesenheit jeden Magnetfeldes — 
betrug der Polarisationsgrad unter den sonst gleichen Versuchsbedingungen nur 
16,3 Proz.; fiir Magnetfeld || Primarstrahl: 28 Proz. Verlaufen die Kraftlinien des 
Magnetfeldes in der Beobachtungsrichtung, so wurde (ebenso wie von Hanle an der 
Resonanzlinie des Hg) bei geringen Feldstarken eine Drehung der Polarisationsebene 
beobachtet, die unter gleichzeitiger Abnahme des totalen Polarisationsgrades mit 
steigender Feldstarke wuchs und sich bis zu etwa 20° bei 14 Gauf verfolgen lieB. 
Besondere Versuche zeigten, da es sich hierbei nicht um die sekundare Wirkung 
eines Faradayeffekts handelt, sondern um eine Folge der Larmorprazession der 
erregten Atome im Magnetfeld. Aus der GréSe der Drehung wird unter Beriick- 
sichtigung der anomalen Zeemanaufspaltung der D -Linie die mittlere Lebensdauer 
der erregten Atome berechnet zu rt = 1,35.10—8 sec.’ PETER PRINGSHEIM.. 


G. Breit. Polarization of Resonance Radiation in Weak Magnetic Fields. 
Journ, Opt. Soc. Amer. 10, 4839—452, 1925, Nr.4. Die Depolarisation der Resonanz-— 
strahlung bei Beobachtung senkrecht zum Primarstrahl, wenn dieser linear polarisiert 
ist und ein schwaches magnetisches Feld parallel zur Beobachtungsrichtung vorhanden 
ist, wird theoretisch behandelt. Nimmt man isotrop quasielastisch gebundene Elek- 
tronen als Resonatoren an, die im Magnetfeld eine Larmorprizession ausfihren, so 
gelangt man — bis auf ein Glied, das von der zweiten Ordnung klein ist — zu der- 
selben Formel fiir die Abhangigkeit des Polarisationsgrades von der Feldstarke H, 
wie Eldridge unter etwas spezielleren ,semiquantenhaften“ Annahmen. Doch 
gibt diese Formel eine Kurve, die fir die kleinsten H-Werte nicht mit dem experi-_ 


9. Lumineszenz. 1175 


mentellen Befund itibereinstimmt. Kine bessere Ubereinstimmung aft sich herbei- 
fihren, wenn man iiber die Abklingung der Resonatoren besondere Annahmen macht, 
derart, da die Intensitat nicht nach einem Exponentialgesetz, sondern nach einer 
andersartigen Funktion abfallt, die qualitativ auch mit den von W. Wien an He-Kanal- 
strahlen beobachteten Verhaltnissen nicht in Widerspruch steht. SehlieBlich wird auch 
noch die Méglichkeit behandelt, wie diese Uberlegungen auf quantenmaBige Vor- 
stellungen zu iibertragen seien. PrtEeR PRINGSHEIM. 


W. L. Lewschin. Polarisierte Fluoreszenz und Phosphoreszenz der Farb- 
stoffldsungen. IV. (Versuch einer Theorie der Erscheinung.) ZS. f. Phys. 
32, 307—326, 1925, Nr.4. Es wird vorausgesetzt, daf die absorbierenden bzw. strahlenden 
Systeme Dipole sind; zwischen den momentan erfolgenden Absorptions- und Emissions- 
prozessen liegt eine endliche Verweilzeit tr. Bei vollkommener Ruhe der statistisch 
orientierten Resonatoren betragt bei polarisierter Erregung der Polarisationsgrad der 
Fluoreszenzstrahlung 50 Proz. Wegen der Rotation der Molekiile wahrend ihrer 
Erregungsperiode erfolgt eine Depolarisation, die desto gréSer ist, je gréBer die 
Rotationsgeschwindigkeit und je gréBer t ist. Um den mittleren Drehwinkel 4 wahrend 
einer bestimmten Zeit t abschatzen zu kénnen, wird angenommen, dal die Gesetze 
fir die Braunsche Molekularbewegung als giiltig angenommen werden diirfen; man 


erhalt so eine Beziehung zwischen dem Drehwinkel und a wobei a der Molekil- 
a 


radius ist und in die weiter die Temperatur und der Reibungskoeffizient des Lésungs- 
mittels eingeht. Nimmt man fir a nach Diffusionsmessungen Werte von der GréfSen- 
ordnung 5.10—§ an, so erhalt man fiir t aus den wirklich beobachteten Polarisations- 
graden Gréfen zwischen 2.10—-8 und 1.10—1°, Aus dem Vergleich dieser Uber- 
legungen mit den experimentellen Ergebnissen folgt weiter, dali eine Zunahme der 
Zahigkeit des Lésungsmittels die Verweilzeit verlangert. Nachdem dann auch noch 
eine allgemeine Formel abgeleitet worden ist, welche auber der Rotation des Dipols 
um eine Achse auch noch die Drehung der Achse selbst wahrend der Zeit rt bertick- 
sichtigt, wird der Einflu$ der Konzentration auf den Polarisationsgrad behandelt: 
Zusammenstéife mit anderen Farbstoffmolekiilen kénnen entweder depolarisierend oder 
ausléschend wirken; da durch die Ausléschung vor allem die grofen Verweilzeiten 


betroffen werden, kann somit bei itberwiegend ausléschender Wirkung von Zusammen- 


sto8en unter Umstanden durch Erhohung der Konzentration der Polarisationsgrad sogar 
vermehrt werden. PETER PRINGSHEIM. 


S.J. Wawilow. Uber polarisiertes Fluoreszenzlicht von Farbstoff- 
lésungen. Y. ZS.f. Phys. 32, 721—729, 1925, Nr.10. Der Polarisationsgrad des mit 
linearpolarisierter Primarstrahlung erregten Fluoreszenzlichts von Fluorescein und 
Rhodamin in Glycerin wird mit Hilfe eines K6nig-Martensschen Spektralphoto- 
meters fiir kleine Wellenlangenbereiche im ganzen Emigsionsgebiet von 514 bis 650 mu 
gemessen. Er ergibt sich innerhalb der Fehlergrenze als ganz konstant. Ferner wird 
der Polarisationsgrad von Fluorescein in Wasser bei Konzentrationen von 6.10—4 
bis 1,5.10—2g/em* untersucht: er nimmt entgegen den Angaben von Weigert 
auch fir die héchsten Konzentrationen keine héheren Werte an, sondern bleibt an 
der Grenze des eben noch MeSbaren. Fir Erythrosin in Wasser ist die Polarisation 
bei kleinen Konzentrationen betrichtlich und nimmt mit wachsender Konzentration 
ab (von 30 Proz. bei 2.10—4 auf 13 Proz. bei 2.10—2g/em*), ganz analog dem Ver- 
halten von Fluorescein in Glycerin. SchlieSlich wird noch darauf aufmerksam gemacht, 
da® in diesem letzten Falle die Depolarisation schon bei viel geringeren Konzentrationen 
betrachtlich wird, als die Abnahme der Leuchtfahigkeit selbst. Pzrer PRINGSHEIM. 
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Hugh K. Dunn. The effect of minute surface impurities upon = 
photo-electric long wave-length limit of mercury. Phys. Rev. (2) 26, 
717—718, 1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) An sich stets erneuernden Oberflaichen 
flieBenden Quecksilbers wird die langwellige Grenze lichtelektrischer Erregbarkeit 
mit einer Genauigkeit von 10A zu 2735A gemessen. Sobald man die Hg-Oberflache 
zur Ruhe kommen Ja8t, wandert diese Grenze infolge der Beladung mit Gasresten, 
entweder nach groferen Werten von 4 (bis 2860 A) oder auch nach kirzeren Wellen- 
langen (bis unterhalb 2537 A). Besonders untersucht wurde der Kinflu8 von Hg. 
PerEerR PRINGSHEIM. 


Sophie Taubes. Uber die Bestimmung der langwelligen Grenze des licht- 
elektrischen Effekts an Quecksilber. Ann. d. Phys. (4) 76, 629—672, 1925, 
Nr. 6. Quecksilbertrépfchen, deren Radius aus der Stokes-Cunninghamschen 
Formel berechnet ist, werden in einem Millikankondensator durch Anlegen einer 
geeigneten Potentialdifferenz P zwischen den Platten in Schwebe gehalten. Bei 
Bestrahlung der Trépfchen mit monochromatischem Funkenlicht (Cd-Linien 2321 und 
2573 A, Mg-Linie 2796 A) laden sie sich sprungweise positiv auf, so daS P ent- 
sprechend variiert werden muS. Doch iiberschreitet die Aufladung und somit auch P 
nicht einen durch die Frequenz.v des erregenden Lichtes bedingten Grenzwert (P,,): 
dann reicht die Anfangsgeschwindigkeit der Photoelektronen nicht mehr aus, um sie 
aus dem das Trépfchen umgebenden verzégernden Feld, das sich aus der Feldstarke 
im Kondensator und der Tropfenladung genau berechnen lat, herauszubringen. 
Somit 14{t sich aus dem Wert von P,, die zu einer bestimmten erregenden Licht- 
art gehorige Anfangsgeschwindigkeit und hieraus mit Hilfe der Hinsteinschen 
Gleichung die langwellige Grenze der Erregbarkeit bestimmen. Sie ergibt sich zu 
Ay = 3043 + 20A.-E., in guter Ubereinstimmung aus den drei verschiedenen zur 
Erregung verwandten Frequenzen. Besonders zu beriicksichtigen war bei den 
Messungen der Energieverlust, den die Photoelektronen im verzdgernden Felde 
durch unelastische Zusammensté$e mit Molekiilen des umgebenden Gases erleiden und 
der die Anfangsgeschwindigkeit als zu klein erscheinen 14B8t, also die berechnete 
Erregbarkeitsgrenze nach kurzen Wellenlangen verschieben wiirde. Der Fehler wird — 
dadurch vermieden, da der Kondensator mit reinem Argon gefillt wurde: unter 
diesen Umstinden waren die Ergebnisse vom Druck (die. eigentlichen Messungen 
wurden bei 100mm Hg ausgefiihrt) unabhiingig, wahrend Verunreinigungen des Gases 
oder Verwendung von Luft starke Verschiebungen im Resultat verursachten. Als 
weitere entweder zu eliminierende oder durch entsprechende Korrektion in der 
Rechnung zu beriicksichtigende Fehlerquellen sind noch die Auslésung von Elektronen 
an den Kondensationswinden und die allmahliche Masseninderung der Trépfchen 


durch Verdampfung des Quecksilbers oder Kondensation von Wasserdampf zu er- — 


wahnen. Prerer PrRInGsHEIM. : 


Ernest Lawrence. The photo-electric effect in potassium vapor. Phys. Rey. | 


(2) 25, 584, 1925, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) In Bestatigung friiherer Messungen 
findet der Autor abermals, daSB — und zwar unabhangig von der Dampfdichte und 
dem angelegten elektrischen Felde — die langwellige Ionisierungsgrenze bei Bestrah- 
lung mit ultraviolettem Lichte fiir K-Dampf nicht, wie nach der optischen Haupt- 
seriengrenze zu erwarten, bei 2856, sondern weiter nach kurzen Wellenlangen bei | 
2610 A liegt. Mit weiter abnehmender Wellenlange steigt die ionisierende Wirk- # 
samkeit des Lichtes, bezogen auf gleiche einfallende Energie. ; 


Richard Hamer. Photo-electric thresholds and the 
Rev. (2) 25, 584, 1925, Nr. 4, 


Prrer PRInGsHEIM. 


quantum theory. Phys. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Es werden Beziehungen 
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zwischen optischen Resonanz- und Erregungspotentialen einerseits und den lang- 
welligen lichtelektrischen Erregbarkeitsgrenzen fester Materialien andererseits ge- 
sucht. Fir die Alkalimetalle soll dieser letztere Wert direkt dem Resonanzpotential 
1s—2p entsprechen, fiir Cu, Ag, Ar dagegen den JIonisierungsarbeiten aus den 
2p-Zustanden heraus; fiir Tl und Al (allerdings nur auf 0,30 Volt genau) dem Uber- 
gang 2p,—2s und so labt sich fiir jedes Element eine ungefahr gleichwertige Term- 
differenz angeben. 3 PETER PRINGSHEIM. 


Chien Cha. On the Incident and Emergent Velocities of Photo-Electrons 
emitted from Thin Platinum Films. Phil. Mag. (6) 49, 262—272, 1925, Nr. 289. 
Diinne durchsichtige Pt-Schichten werden auf einer Quarzplatte entweder durch Ver- 
dampfung eines weiSgliihenden Drahtes im Hochvakuum oder dureh Kathoden- 
zerstaubung in einer H,-Atmosphaére von 3.10-3mm Hg niedergeschlagen. Die 
Dicke der Schichten wird nicht gemessen, aber der Bestaubungsdauer ungefahr pro- 
portional angenommen. Die so erhaltenen Spiegel werden durch eine magnetische 
Steuerungsvorrichtung, ohne inzwischen an die Luft gebracht zu werden, in einen 
anderen Teil der Vakuumzelle iiberfiihrt, wo sie auf ihre lichtelektrische Empfind- 
lichkeit ,von vorn* und ,von hinten“ (d. h. bei Bestrablung von der Metallseite oder 
von der Quarzseite her) untersucht werden kénnen. In der Regel wird die maximale 
Austrittsgeschwindigkeit durch die Gegenspannungsmethode gemessen, und zwar bei 
monochromatischer Belichtune mit den Linien 2537, 2150 und 1849 sowie mit der 
Gesamtstrahlung einer Hg-Bogenlampe. An den durch Verdampfung gewonnenen 
Schichten von beliebiger Dicke ist fiir diese Geschwindigkeiten zwischen Bestrahlung 
yon vorn und von hinten keinerlei Unterschied erkennbar. Dagegen ist an den kathoden- 
zerstaubten Schichten — in Ubereinstimmung mit-alteren Messungen Stuhlmanns — 
die maximale Geschwindigkeit bei Belichtung von hinten bis zu 20 Proz. grofer als 
bei Belichtung von vorn; mit wachsender Schichtdicke verschwindet der Unterschied 
fast ganz. Die mit monochromatischer Erregung erhaltenen Maximalgeschwindigkeiten, 
in Volt gemessen, sollen als Funktion der Frequenz als eine Gerade darstellbar sein, 
deren Neigung durch das Planecksche Wirkungsquantum gegeben ist. Dies trifft 
fiir die verdampften Schichten zu, der berechnete Wert von h = 6,42.10—27 stimmt 
innerhalb der MeSgenauigkeit mit dem als richtig angenommenen Wert (6,55 . 10-27) 
iiberein. Fiir die kathodenzerstaubten Flachen gilt die lineare Beziehung zwischen ~ 
Anfangsgeschwindigkeié der Elektronen und Frequenz des erregenden Lichtes nicht, 
hier ist also auch eine Berechnung von / nicht méglich. Das in jeder Beziehung 
anomale Verhalten der Schichten der zweiten Art wird auf den bei der Herstel- 
lungsart nicht zu vermeidenden Gasgehalt des metallischen Niederschlages geschoben. 

PretTEeR PRINGSHEIM. 


Ona K. De Foe. Longitudinal Asymmetry in the Direction of Ejection of 
Photoelectrons. Phil. Mag. (6) 19,817—824, 1925, Nr. 293. (Kurzer Sitzungsbericht : 
Phys. Rev. (2) 25, 581, 1925, Nr. 4.) Aus der Strahlung eines mit 30kV betriebenen 
Coolidgerohres mit Wo-Antikathode wird mit Hilfe zweier Lochblenden und eines 
Zirkonphosphatfilters ein enges Biindel ausgesondert, das praktisch nur die Wo-Ky- 
Linie enthalt und das zur Abspaltung von Photoelektronen in einer Wilsonkammer 
dient. Zur Auslésung der aufeinanderfolgenden Prozesse: KurzschlieSung der Kon- 
densatorplatten in der Wilsonkammer, Entspannung, Einsetzen der Réntgenstrahlung 
und kurzdauernde intensive Belichtung mit einem ,explodierenden“ Wolframdraht 
dient ein Pendelunterbrecher mit geeigneten Kontakten. Die Elektronenbahnen 
werden in einer Richtung senkrecht zum Réntgenstrahlengang mit einer S<ereo- 
skopkamera photographiert; es treten drei Arten von Bahnen auf: von anmeSbar 


1178 6. Optik aller Wellenlangen. 


kurzer Ausdehnung, von 0,5 und 0,9cem Lange. Nur die beiden letzten Arten 
dienen zur Ausmessung, sie werden Elektronen zugeschrieben, die aus dem K-Ring 
des Argons bzw. des Sauerstoffs oder Stickstoffs stammen, und zwar entfallen 
etwa 59 Proz. auf das Argon, etwa 41 Proz. auf die anderen Gase. Von etwa 300 
im ganzen ausgemessenen Elektronenbahnen haben etwa 75 Proz. eine Komponente 
»vorwirts“, d. h. in Richtung des Primarstrahles, und nur 25 Proz. eine Kom- 
ponente rickwarts. Setzt man die Wellenlange der erregenden Strahlung und die 
Ionisierungsspannungen der betreffenden Gase in die von Bubb theoretisch ab- 
geleitete Gleichung ein, so gelangt man zu einem Ergebnis, das mit dem experimen- 
tellen Befund innerhalb von 15 Proz. tibereinstimmt. Die Geschwindigkeit der Elek- 
tronen, gemessen durch die Lange der Bahnen, ist nach vorwarts und rickwarts die 
gleiche. Peter PRINGSHEIM. 


Frank W. Bubb. A Quantum Theory on the Asymmetries in the Direction 
of Ejection of Photo-electrons. Phil. Mag. (6) 49, 824—838, 1925, Nr. 293. Die 
von einem Réntgenstrahl ausgelésten Photoelektronen besitzen beziiglich ihrer Haufig- 
keit eine zweifache Asymmetrie gegeniiber dem Primarstrahl; longitudinal, indem 
sie in der Strahlrichtung zahlreicher sind als in entgegengesetzter Richtung, und, 
wenn der Primarstrahl polarisiert ist, transversal, indem sie in Richtung des elek- 
trischen Vektors zahlreicher sind als senkrecht dazu. Diese Asymmetrie erklart sich 
unter der Annahme, dal die Strahlung auf das absorbierende System (Restatom 
-+ Photoelektron) tbertragt 1. die Energie hy, 2. in Richtung des Primarstrahles 
den Impuls hv/c und 3. (auf das abgespaltene Elektron) einen Impuls in Richtung 
des elektrischen Vektors, der je nach der Austrittsrichtung des Elektrons verschie- 
dene GroéSe besitzt, derart, daS der ihm zukommende Gesamtimpuls immer den 
gleichen Betrag hat. Im Atom wird vor der Ionisierung ein Elektron auf einer 
Kreisbahn angenommen, dessen Impuls der GréSe nach konstant, der Richtung nach 
dauernd wechselt, also fiir die Gesamtheit der Atome in jedem Moment eine statistische 
Verteilung besitzt. Beim ,,ZusammenstoB“ zwischen Atom und Lichtquant wird 
praktisch die ganze Energie des letzteren abziiglich der Ablésungsarbeit in kinetische 
Energie des Photoelektrons verwandelt, der Impuls auf das Elektron und Atom ver- 
teilt. So erhalt man wohl gleiche Geschwindigkeiten der Elektronen nach allen 
Richtungen, aber wegen der besonderen dem elektrischen Lichtvektor zugeschriebenen 


Wirkung eine einseitige Verteilung der Richtungswahrscheinlichkeit, wie sie dem 


experimentellen Befund entspricht. PETER PRINGSHEIM. 


M. Padoa. Uber die Anderung der Temperaturkoeffizienten der photo- 
_chemischen Reaktionen mit der Frequenz. Gazz. chim. ital. 55, 87—92, 1925. 

Der Temperaturkoeffizient der photochemischen Reaktionen wachst nach den meisten 
bisher bekannten Versuchen mit wachsender Wellenlange. Molekeln, die kurzwelliges” 
Licht absorbiert haben, sind warmer als solche, die langwelliges Licht absorbiert 
haben, was man auch nach der Quantentheorie erklaren kann. Ist wo die mittlere 
Energie eines Molekiils und ¢ die kritische, und 7 das Verhaltnis der Reaktions-_ 
geschwindigkeit bei 7’ und 7'+ 10°, so ist Are = Se oder = Die 

r 

von verschiedenen Autoren angenommenen Schemata iiber den Tail ae Re 
chemischen Reaktionen werden einaxder gegeniibergestellt. Verf. findet (mit Nerina 
Vita), daS bei der photochemischen Oxydation von Jodwasserstoff die Temperatur- 
koeffizienten mit steigender Wellenlange abnehmen. Nimmt man an, da die Akti- 
vierungsenergie fir die kleineren Frequenzen stets die gréBere ist, so mu8 der anomale 


ew 


ent 
ss sid 
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Gang der Temperaturkoeffizienten durch eine Frequenziinderung seitens des absor- 
bierenden Molekiils erklart werden. — Die Verff. arbeiten mit 722,6, 567.5 und 480,4 mu 
bei 20 und 40° unter sonst genau gleichen Verhiltnissen: die Lésungen sind gleiche 
Volumina von 1 n KJ- und H,SO,-Lésung, wobei die im Dunkeln frei vemachte 
Jodmenge beriicksichtigt wird. Sie erhalten im Blau als Temperaturkoeffizienten 
1,20, im Griin 1,155, im Rot 1,068. *W. A. RorH. 


Peter Wulff. Entwickelbare Druckeinwirkungen auf die photographische 
Emulsion. ZS. f. wiss. Photogr. 23, 145—148, 1925, Nr. 5/6. Wird mit einem 
Gegenstand mit stumpfer Spitze iiber eine photographische Schicht gestrichen, so 
zeigen sich nach Entwicklung folgende Erscheinungen: 1. Erfolgt erst Belichtung 
und dann Schrammung, so erscheint die Schramme als schwarzer Strich. 2. Erfolgt 
erst Schrammung und dann Belichtung, so hebt sich die Schramme in der Umgebung 
geringer Schwarzen ebenfalls schwarz ab, dagegen in der Umgebung héherer Schwarzen 
weiS und in der Umgebung héchster Schwarzen verschwindet sie meist. — Durch 
mikrophotographische Untersuchung der Emulsionsschichten wird nachgewiesen, daf 
diese Effekte durch Uberlagerung zweier Wirkungen hervorgerufen werden: a) durch 
eine Scherung an der Oberflache der Schicht, welche die Entwicklungsfahigkeit der 
betroffenen Korner beginstigt, b) durch Druck in der ganzen Schicht, d. h. ein 
Tiefeneffekt, der sich im Sinne einer Desensibilisierung der Silberhalogenkérner be- 
merkbar macht. — Erklarungsméglichkeiten fir diese Sensibilisierung durch Scherung 
und Desensibilisierung durch Druck werden diskutiert. MEIDINGER. 


Liippo-Cramer. Zur Kenntnis des Reifungsprozesses. (Dritte Mitteilung.) 
Zs. f. wiss. Photogr. 23, 187—144, 1925, Nr. 5/6. Die Schutzwirkung von Farbstoffen 
gegen Reifung des Bromsilbers wird besprochen. Wenn man eine hochdisperse, durch- 
sichtige Bromsilberemulsion bei Gegenwart von Ammoniak herstellt, so reift diese 
in 24 Stunden bei Zimmertemperatur bis zur Undurchsichtigkeit; nicht dagegen bei 
Zusatz von Farbstoffen, wie Erythrosin, Pinachrom, Pinacyanol, Orthochrom T, 
Pinachromviolett, Pinaverdol, Dicyanin, Kristallviolett, Fuchsin, Methylenblau, Pheno- 
safranin. Verf. erklart diesen Effekt als verhinderte Rekristallisation des Brom- 
silbers an den durch Farbstoff verunreinigten Kristalloberflachen des Bromsilbers. 
— Weiterhin wird ein Unterschied in der Widerstandsfahigkeit von Chlorbrom- . 
silberemulsionen gegeniiber Reifungsdigestion untersucht, einmal, wenn die Emulsion 
durch Kingu8 des Halogengemisches in das geldéste Silbernitrat (A), das andere 
Mal, wenn die Emulsion durch EinguS des Silbers in das Halogengemisch her- 
gestellt wird (B). Die A-Emulsion zeigt beziiglich Schleier bei Digestion eine 
viel gréBere Widerstandfahigkeit als B und geht auch in der Empfindlichkeit nicht 
wesentlich weiter, im Gegensatz zu B. Ahnliches Verhalten zeigen auch reine Chlor- 
silberemulsionen. Da keine wesentlichen Unterschiede in der Korngréfe bei den 
entsprechenden Komponenten der A- und B-Emulsionen festzustellen waren, schlieSt 
der Verf., daS die Unterschiede im Verhalten bei der Reifung im inneren Bau der 
Korner begriindet sind. Die Versuche wurden auch auf Bromsilberemulsionen tiber- 


tragen. — SchlieBlich wird noch die Wirkung von Oxydationsmitteln (Chromsaure 
und Salpeterséure) auf verschieden gereifte Emulsionen diskutiert. MEIDINGER. 


Ed. Eggert. Fortschritte der Photographie in natirlichen Farben. Verh. 
a. D. Phys. Ges. (3) 6, 6—8, 1925, Nr. 1. Es werden die beiden farbenphotographi- 
schen Verfahren, die sich in der Praxis mit Erfolg eingefihrt haben, besprochen: 
der Dreifarbendruck und das Rasterverfahren. Zum ersten gehéren: die Pina- 
typie, die Uvachromie und das neue Jos-Pe-Verfahren. Die Naturfarben werden nur 


\ 
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unbefriedigend wiedergegeben. Nach dem Rasterverfahren arbeitet die Lumiere- 
Autochrom- und die Agfa-Farbenplatte. Sowohl die Grundfarben (Rot, Grin und 
Blau) als auch die Mischfarben werden hier einwandfrei wiedergegeben. MEIDINGER. 


F. K. Moss. The measurement of Candle-power by means of the photo- 
electric cell. Gen. Electr. Rev. 27, 592—601, 1924, Nr.9. Der Verf. teilt mit, dab 
er befriedigende Ergebnisse fiir objektive Photometrierung von Glihlampen mittels 
lichtelektrischer Zellen dadurch erhalten hat, daS er die photoelektrische Zelle zu- 
sammen mit einer Normallampe bzw. der zu prifendén Lampe in einer Ulbricht schen 
Photometerkugel so anordnet oder getrennt von den Lampen am Beobachtungsfenster 
des Kugelphotometers so montiert, da% in die photoelektrische Zelle lediglich diffus 
reflektierte Strahlung der Kugelwand gelangen kann. Es wurden auf diese Weise 
einerseits mittels des Kugelphotometers Glihlampen gleicher spezifischer Lichtleistung, 
aber verschiedener Gesamthelligkeit verglichen, andererseits Lampen gleicher Type, 
aber verschieden hoher Belastung vergleichend gemessen. Die Versuche ergaben, dab 
sofern die Temperatur der Glihdrahte keine erheblichen Unterschiede aufwies, Glih- 
lampen von gleicher Nennspannung und Nennleistung innerhalb der praktischen 


Belastungsgrenzen unmittelbar galvanometrisch verglichen werden kénnen. Fir ~ 


Lampenvergleichungen mit erheblichen Differenzen der Ghihdrahttemperatur miissen 
allerdings Korrekturen angebracht werden, die man systematisch dadurch festlegen 
kann, daS man subjektiv und objektiv (lichtelektrisch) Vergleichsmessungen fiir jede 
Lampenart unter normaler Belastung durchfihrt. Mit Hilfe solecher Korrektionstabellen 
kann man immerhin selbst bei starken Belastungsintervallen (z. B. fiir eine gasgefillte 
.500-Watt-Lampe im Bereich von 50 bis 83 W/H« sichere Ergebnisse erhalten, zumal 
wenn man die photoelektrische Zelle nach wenigen Photometrierungen immer wieder 


mit einer Normallampe eicht. Der Verf. glaubt hiermit die objektive Photometrie — 


auch ftir die Fabrikphotometrie brauchbar gemacht zu haben. Die eingehenden 
friiheren Versuche von Voege (ZS. f. Beleuchtungsw. 20, 126, 1914, und 21, 1915), 
welcher die objektive Photometrierung in der Weise ausfiihrte, daS er durch Filter 
die spektrale Empfindlichkeitskurve der lichtelektrischen Zelle der des Auges anglich, 
sind vom Verf. leider vollstindig unerwahnt gelassen. C. MGxLuEr. 


L. T. Troland and C. H. Langford. The Sensitivity-Intensity Law for Equili- 


brium Cone Minuthesis. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 294, 1925, Nr.3. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Bei der Untersuchung des Gesetzes, das zwischen der Empfindlich- 
keit der Zapfen und der Intensitat der Reize besteht, sind Fehler infolge der Licht- 


zerstreuung im Auge und der EKinwirkung der Nachbilder zu beriicksichtigen. Bei 


der neuen (nicht naher beschriebenen) Methode ist deren Hinflu8 ausgeschaltet und die — 
Versuche haben gezeigt, daf das Produkt aus Empfindlichkeit und Reizintensitat — 


nahezu konstant ist, und zwar unabhangig von der Wellenlange. Es ist bei dem 
neuen Verfahren méglich, die Intensitat des zerstreuten Lichtes und die Starke der 
Nachbilder zu ermitteln. ' H. R. Scuunz 


L. T. Troland and C. H. Langford. The Stability of Hue Under Chromatic 
Minuthesis. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 294—295, 1925, Nr. 3. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Nach den bisher tblichen Anschauungen soll sich bei langerer Kinwirkung 
farbiger Reize eine Anderung des Farbentones ergeben, der nur fir bestimmte 
Farbenempfindungen ausbleibt, die als ,Unveranderliche“ bezeichnet werden. Nach 
Ansicht der Verff. ist diese Verschiebung als Fehler der friher benutzten Methoden 
zu betrachten, und es ist nunmehr erwiesen, da die Ursache der Verschiebung nicht 
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in der Empfindlichkeitsinderung der Netzhaut zu suchen ist, insofern als die Reiz- 
 intensitaét eine gréBere Bedeutung hat, als die Empfindlichkeit der Netzhaut. 

H. R. Scuunz. 
Charles Sheard. On the Development of a Subjective Method of Skiascopy. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 292—-293, 1925, Nr.3. (Kurzer Sitzungsbericht.) 


Charles Sheard. On the Chromatic Aberration of the Eye and the Chro- 
matic Variations in the Interval of Sturm as Determined bya Subjective 
Method of Skiascopy. Journ.4Opt. Soc. Amer. 10, 2983—294, 1925, Nr.3. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) 


Adelbert Ames Jr. Pictorial Art and the Physiology of Vision. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 10, 296—297, 1925, Nr.3. (Kurzer Sitzungsbericht.) SCHEEL. 


7. Warme. 


Nicolas de Kolossowsky. Quelques conséquences de la théorie cinétique 
des gaz. Journ. chim. phys. 22, 79—82, 1925, Nr.2. Die spezifischen Warmen Cy 
und C,, eines Gases werden in der bekannten Weise zerlegt: C, = %R+4Jd und 
C, = §/,R+4J, wo A4J die Anderung der innermolekularen Energie bedeutet. 
Bildet man x = C,/C, und setzt R = 2cal, so erhalt man 


Nun wird 4J einer linearen Funktion der Anzahl der Atome n im Molekil gleich- 
gesetzt: 4J = an+b. Setzt man fiir » einmal den Wert fiir einatomige Gase, ein- 
mal den fiir zweiatomige Gase, so erhalt man a = 2, b = —2 und damit Cp = 2n-+3 
und C, = 2n+1. Nernst gab friher die Regel Cy = 3,5-+1,5n. — Die zweite Be- 
merkung betrifft eine Beziehung zwischen der Schallgeschwindigkeit U und der 
Translationsgeschwindigkeit « von Molekiilen in Gasen. Aus der Laplaceschen 
Formel und der kinetischen Gastheorie folgt U/w = 0,627 x. Setzt man fir x den 
aus der ersten Bemerkung gefundenen Wert ein, so erhalt man U/u = 0,627 ee 


also unabhangig von der Natur des Gases. JUNG. 


Sophus Weber. Et metals fordampningshastighed i en luftart. Dansk. 
Vidensk. Selsk. Mathem.-fys. Medd. 3, Nr.3, 168., 1920. In dieser Abhandlung wird 
die Verdampfungsgeschwindigkeit eines Metalles mathematisch untersucht, indem 
die Konvektionsstrémungen beriicksichtigt werden, welche entstehen, weil die Tempe- 
ratur des verdampfenden Metalles héher ist als die des umgebenden Gases. — Zuerst 
wird die Geschwindigkeit der Konvektionsstrémung fir eine vertikale Platte berechnet 
als Funktion des horizontalen Abstandes von der Platte und der physikalischen 
Konstanten des Gases, worauf die partielle Differentialgleichung, die den Verlauf der 
Diffusion bestimmt, fiir die gegebenen Randwerte vollstandig gelést wird, indem 
jedoch von der Diffusion in der Richtung der Strémung abgesehen wird. — Nach 
einer Diskussion der Formeln, welche die kinetische Gastheorie fiir den Diffusions- 
koeffizienten gibt, wird die theoretische Formel fiir die in der Sekunde verdampfende 
Gewichtsmenge berechnet, wodurch die Verdampfungsgeschwindigkeit vollstandig 
bestimmt ist. — Aus der Formel fir die Verdampfungsgeschwindigkeit geht unter 
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anderem hervor, da8 diese umgekehrt proportional Vp ist, wo p den Druck des um- 
gebenden Gases bedeutet. Der theoretisch gefundene Wert fiir die Verdampfungs- 
geschwindigkeit wird mit den von E.Oosterhu is (Verh. XVI. Nederlandsche Nat.- en 
Geneeskundig Congres 1917, S. 101) experimentell bestimmten Werten fiir Verdampfungs- 
geschwindigkeiten des Wolframs in Argon und Stickstoff verglichen. In Anbetracht 
der Genauigkeit der Experimente ist die Ubereinstimmung mit der Theorie befriedigend. 

S. WEBER. 


Sophus Weber. En luftstroms indflydelse paa et legemes fordampnings- 
hastighed. Dansk. Vidensk. Selsk. Mathem.-fys. Medd: 8, Nr. 18, 17-S., 1921-7 in: 
dieser Abhandlung wird die Verdampfungsgeschwindigkeit eines Korpers in einem 
Gasstrom von derselben Temperatur mathematisch untersucht. Die partielle Diffe- 
rentialgleichung, welche die GréSe der Diffusion bestimmt, wird fiir die gegebenen 
Randwerte vollstandig gelést, indem von der Diffusion in der Richtung des Stromes 
abgesehen wird. Dadurch werden die Formeln fiir die Verdampfungsgeschwindigkeit 
verschiedener Oberflachen und Kérper, z. B. die eines Rechtecks, einer kreisformigen 
Platte, einer Kugel usw. gefunden. — Wenn es keine Adhiasion zwischen dem ver- 
dampfenden Kérper und dem Gase gibt, wird die Verdampfungsgeschwindigkeit 


proportional / W (W = die Geschwindigkeit des Gasstromes). Wenn dahingegen die — 


Geschwindigkeit des Gasstromes an der Oberflache des Kérpers 0 ist, wird die Ver- 
3 


dampfungsgeschwindigkeit proportional | W.— Wahrend die Verdampfungsgeschwindig- 
keit als Funktion der Dimensionen des Koérpers nach Stephan in ruhendem Gase 
proportional /1 ist, zeigt es sich, da$ sie, wenn der Kérper sich in einem Gasstrome 
befindet, proportional /*/2 wird. — Auf Grund dieser Ergebnisse wird die von J. von 
Pallich ausgefiihrte Untersuchung (Wiener Ber. 106 [2a], 384, 1897) tiber Ver- 
dampfungsgeschwindigkeiten im ruhenden Gase einer eingehenden Diskussion unter- 
worfen, wodurch nachgewiesen wird, da die von J. von Pallich gefundenen Ab- 
weichungen von der Theorie Stephans einwandfrei aufgeklart werden kénnen durch 


die Annahme, da er in seinen Versuchen nicht. dafiir gesorgt hat, zufallige Kon- 


vektionsstromungen zu eliminieren. Danach werden auch die analogen Formeln fir 
den Warmeverlust eines Kérpers in stromendem Gase untersucht und mit den vor- 
liegenden experimentellen Untersuchungen verglichen (A. Oberbeck, Wied. Ann. 56, 
397—411, 1895). Die Ubereinstimmung ist befriedigend. Zuletzt wird auf die Unter- 


suchungen Boussinesqs (Theorie analytique de la Chaleur, t. II, 1903) tiber die Ab- 


hangigkeit des Warmeverlustes von der Form des Kérpers hingewiesen und eine ein- 


fache mathematische Ableitung einzelner Resultate Boussinesqs gegeben. S. WEBER. 


Pas 


Hakar Masumoto. On the Thermal and Electric Conductivities of Some < 


Aluminium Alloys. Sc. Reports Tohoku Univ. 13, 229—242, 1925, Nr. 3. [S. 1158.} 

Brrnpr. 
Edgar Buckingham. Research in heat transmission. Refr. Eng. 11, 91—94 
1924, Nr. 3. Allgemeine Betrachtungen, insbesondere Hinweis auf die Bedeutung ae 
Ahnlichkeitsprinzips fiir die Behandlung von Warmeiitbergangsproblemen. Max Jaxon. 


Helen Staff. The effect of humidity on the thermal conductivity of wool 
and cotton. Phys. Rev. (2) 25, 252, 1925, Nr. 2. Messungen mit einem Zweiplatten- 
apparat (elektrische Heizplatte, zwei von Wasser durchstrémte Kihlplatten, das. 
Versuchsmaterial beiderseits zwischen Heiz- und Kihlplatte) ergaben tiene Zu- 
nahme der Warmeleitfahigkeit mit der Feuchtigkeit, nimlich um 1,7.10—6 bis. 
2,0 .10—§ fiir eine Feuchtigkeitszunahme von 1Proz. des Trockenpewiclitey bei drei. 


ae 
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verschieden schweren Wolleproben und um 3,9.10—6 bis 4,0.10—6 bei zwei Baumwoll- 


proben. Die Warmeleitfahigkeit soll ferner etwa mit dem Quadrat der relativen 


Feuchtigkeit zunehmen. Max JAKos. 


Hans (terdien und Werner Jubitz. Uber Messungen der Warmeausdehnung. 
Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 59—68, 1925, Nr. 1. Zusammenfassung am 
Schluf der Arbeit: ,Es wird eine Einrichtung zur Messung der Warmeausdehnung 
von stabformigen und drahtférmigen Proben, vorzugsweise fiir das Temperaturintervall 
von Zimmertemperatur bis 100° beschrieben, die den Temperaturkoeffizienten der 
thermischen Ausdehnung mit einer Genanigkeit zu messen gestattet, die etwa drei 


Einheiten der vierten bezifferten Stelle erreicht.“ SCHEEL. 


Henry C. Parker and Elizabeth W. Parker. Densities of certain aqueous 
potassium chloride solutions as determined with a new pycnometer. 
Journ. phys. chem. 29, 130—137, 1925, Nr. 2. [S. 1139.] 

Albert F. 0. Germann. The Densities of solutions of aluminium chloride 
in liquid phosgene. Journ. phys. chem. 29, 138—141, 1925, Nr. 2. [S.1140.] Begun. 


Peter Bardenheuer und Carl Ebbefeld. Beitrag zur Analyse des Schwin- 
dungsvorganges von weifem und grauem Gufeisen. Stahl u. Eisen 45, 
825—834, 1022—1027, 1925, Nr.22 und 26. Die Schwindungskurve wurde mit dem 
yon Wiist und Schitzkowski beschriebenen Modell aufgenommen, das so umge- 
andert wurde, da8 die Langenanderung der Ubertragungsdrahte keinen Einflu8 hatte; 
der Temperaturverlauf wurde durch subjektive Ablesung ermittelt. Bei weiSem 
schwedischen Roheisen hat die GieStemperatur auf die Schwindung nur untergeord- 
neten Hinfluf, dagegen hat die Héhe und die Dauer~der Erhitzung infolge der dadurch 
bedingten Gasaufnahme grofen Kinfluf. Kine beobachtete Ausdehnung ist durch die 
sprunghafte Abnahme der Gasldslichkeit beim Ubergang aus der fliissigen in die feste 
Phase zu erklaren. Mangan vergréfert diese Ausdehnung zum Teil direkt, zum Teil 
durch die gréSere Losungsfahigkeit fiir Gase bei héherem Mn-Gehalt. Beim Perlit- 
punkt zeigt die Schwindungskurve eine geringe Verzégerung., Beim grauen Gufeisen 
wird bei langerem Abstehen der Schmelze ein Teil der Gase an Si gebunden, so dah 
damit die Ausdehnung wieder geringer wird. Die Gesamtschwindung ist kleiner als 
beim weiben GuSeisen, und zwar ist der Unterschied durch die verschiedene Grofe der 
yorperlitischen Schwindung bedingt. Schwedisches Roheisen hat im Vakuum_ die 
starkste Gasentwicklung und erstarrt nach volliger Entgasung fast ohne Ausdehnung. 
Ferrosiliciumzusatz beruhigt das Bad, beseitigt aber die Ausdehnung nicht ganz. 
Zylindereisen zeigt dagegen auch nach volliger Beruhigung noch betrachtliche Aus- 
dehnung. Die geringere vorperlitische Schwindung des grauen Guleisens ist auf eine 
Volumenvermehrung durch Carbidzerfall bzw. Abscheidung von sekundaérem Graphit 
zuriickzufiihren. Infolgedessen ist es durch Verzégerung der Abkihlung (Heizung der 
Formen) méglich, die vorperlitische Schwindung des grauen Gufeisens vdllig auf- 
zuheben. Dabei sinkt die Brinellharte von 217 auf 171, die Biegefestigkeit bleibt un- 
beeinflu8t, wahrend die Zugfestigkeit etwas abnimmt. Dieses Verhalten ist auch fir die 
GieBereipraxis von Bedeutung. Der EinfluS der Legierungselemente auf die Schwindung 
des grauen Gubeisens auSert sich einmal in einer unmittelbaren Beeinflussung, zum 
zweiten aber auch durch ihren Einflu8 auf die Graphitabscheidung. Si bewirkt— 
kleinere Ausdehnung, die bei 3,5 Proz. iberhaupt verschwindet; ein Zusammenhang 
der Ausdehnung mit dem Graphitgehalt ist nicht zu erkennen. Mit steigendem 
Si-Gehalt nehmen die gesamte und die vorperlitische Schwindung ab; je nach dem 
Verhaltnis vom primiren zum sekundaren Graphit kann aber auch eine Krhéhung der 
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Gesamtschwindung eintreten. Die nachperlitische Schwindung ist annahernd konstant 
und nimmt nur bei hohem Si-Gehalt etwas ab. Mn vergroBert die Ausdehnung, ebenso 
die vorperlitische und die Gesamtschwindung, wabrend die nachperlitische annahernd | 
konstant bleibt. Eine Zunahme der vorperlitischen und damit auch der Gesamt- 
schwindung bewirken somit die Faktoren, welche die Abscheidung des sekundaren 
Graphits erschweren. P hat bis zu 3 Proz. keinen Einflui auf die Ausdehnung und 
die verschiedenen Schwindungen; seine Wirkung hangt aber von den sonstigen Le- 
gierungsbestandteilen und den Versuchsbedingungen ab. 5S beeinflubt die Ausdehnung 
nur wenig, erhéht aber die vorperlitische und die Gesamtschwindung ; seine Wirkung 
beruht wie die des Mn auf der Erschwerung des Carbidzerfalls. _Die nachperlitische 
Schwindung ist auch hier nahezu konstant. BERNDT. 


Sophus Weher. Note om kvaegsolvets kritiske konstanter. Dansk. Vidensk. 
Selsk. Mathem.-fys. Medd. 8, Nr. 4, 12 S., 1920. Von den Messungen Julie Benders 
'(Phys. ZS, 16, 246—247, 1915, und 19, 410—414, 1918) ausgehend, wird der gerad- 
linige Durchmesser fiir Quecksilber untersucht, wodurch zusammengehorige Werte | 
fir die kritische Dichte 0, und die kritische Temperatur ¢, bestimmt werden. — 
Es zeigt sich, daS o, nur langsam mit ¢, variiert. Durch Vergleichung des reduzierten ; 
geradlinigen Durchmessers und der reduzierten Dichtekurven fir Quecksilber mit den 
entsprechenden reduzierten GréSen fiir die bekannten normalen Stoffe He, Hy, Ar, Os; 
N,, X und C,H,)0 wird auBerdem gefunden, da8 die kritische Temperatur fir Queck- 
silber sehr nahe bei 17259 K liegen muB, und dab o, = 5,0 sein mu. — Dieser 
Wert ¢, = 1725°K ergibt sich auch in Ubereinstimmung mit dem normalen Werte 
der Kapillaritatskonstante (H6tvds’ Theorem). Der kritische Druck wird mit Hilfe 
der reduzierten Dampfdruckkurve gleich 1040 Atm. gefunden, woraus folgt 

? RT, 

Ky Ss 3584, 

Py Mx 

jn guter Ubereinstimmung mit dem Werte bei den untersuchten normalen Stoffen. | 
Mit diesen kritischen Konstanten korrespondiert Quecksilber in thermischer Beziehung 
mit Wasserstoff. Mit den Werten fir ¢, und p, wird schlieBlich der theoretische 


dk 
Formel (L. H.Cederberg, Dissertation Uppsala 1916) angewendet wird. Die Uber- 
einstimmung mit dem experimentell bestimmten Werte ist ausgezeichnet. S. WEBER. 


Wert der Troutonschen Konstante eis untersucht, indem die Cederbergsche | 


T. Kujirai and I. Akahira. Effect of temperature on the deterioration of 
fibrous insulating materials. Scient. Pap. Inst. of Phys. and Chem. Res. Tokyo 
2, 223—252, 1925, Nr. 21. Die Verff, haben den Kinflu8\der Temperatur auf die 
Haltbarkeit von sechs verschiedenen Isolierstoffen (darunter Baumwolle, Leinen, — 
Seide) untersucht, indem sie die Gewichtsabnahme feststellten. Die Versuchsergebnisse © 


sind in Form einer einfachen Gleichung wiedergegeben, fiir deren Konstanten Tabellen : 
mitgeteilt. werden. Max JaKoz. 


Arthur Zinzen. Riickgewinnbare Verlustwarme und Vergréferung des 
Warmegefalles in mehrstufigen Gleichdruck-Dampfturbinen. ZS.f.techn. 
Phys. 6, 185—188, 1925, Nr. 5. ,Es wird eine Gleichung fir die durch Verlustwarme 
hervorgerufene GefallsvergréBerung in Dampfturbinen abgeleitet und gezeigt, in 


welcher Weise deren praktische Anordnung zweckmaBig erfolgt.“ Max Jaxon. 


